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ABSTRACT

The risk assessmentethoddevelopedat the Higher Education Technical Schdobm Novi Sadeasily
providesreliable assessm# of all risks including the risk for each employé#is is provided by establishing
multiple levelsof assessment (comparbyilding, plantor premises an@vorkplace) What is newin this papeis
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The calculation of risk depending on the technological characteristics of the lafiverisas an example. The
influence of rotation numbers, chuck diameter and clamping wrench weight on hazards in time and space
concerning all people in the facility is presented.
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PROMOTION STRATEGY
OF PROCEDURES FOR RISK ASSESSMENT

ABSTRACT

Occupational and health safety regulations oblige the employer to establish risk assessment regulations in
everyworkplace within a workplace environment in written, as well as to assess the method and measures-for risk eli
mination.

The first documents in this regard are of prime quality and have been doneprofessionally with the assistance
of i beside the specialigroject managei doctors of medicine, industrial psychologists and other professionals in
regard of the specific jobsthat the assesment was done for.

However, in a short time a number of individuals appeared who knew very little about risks, noidn ment
safety regulations (solicitors, economists and others) who only copied the original regulations.

There was no reaction of the labour inspection and, unfortunately, there has been no change in this regard so
far. The inspection solely controls whethee Employer has established regulations in written, but is not interested in
the essence, does no data check or background screening, still less implementation control of existing regulations.

The majority of the employers is satisfied since they hawliddifheir legal obligations,the inspection does
not bother them, on the other hand no one cares that the regulations lie untouched and forgotten in somebody's desk
drawer.

The intention of the author of this work was to make an attempt to produce are afitthe imple
mentation strategy procedures based on related technical literature and his experience of many years in the field
of workplace security and health protection of the employees.

Key words:strategy, risk, methodology, security, factor ofrkymace environment.
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INFLUENCE OF AMPHIBI OUS ASSETS ON ENVIRGMENT

ABSTRACT

Serbian Armed Forces the only institution of the social system in the Republic of Serbia which posesses
and properly uses amphibious assests. The goal of this paper is to draw conclusions regarding the influence of am
phibious assets on three parts of the environment mamtists find the most important: land, air and water. The
paper processes the influence of amphibious assets on basic parts of enviroment, as well as the measures for im
provement of security enviroment system regarding the change in usage and reconstrihet assets. This paper is
based on authorsé combined experience in work with amp
sistem points. It also shows how many negative consequences on the environment can be produced hygustt one ty
the assets the Armed Forces use. It is very important to emphasize that this paper does not include all negative
influences of amphibious assets on the enviroment, because it is based on the negative influence of amphibiuos assets
on the basic partsf enviroment only.

Keywords:amphibious assets, land, air and water
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ELEMENTS OF INTEGRAT ED MANAGEMENT SYSTEM
OF ACCIDENTAL POLLUT ION ON
NATURAL WATER BODIES AND HsDTD

ABSTRACT

The assessmeahd management of technologiegkidentsisk is a frameworKor establishingegula
tory priorities and makig decisionsin the field of environmental protectionThis paper presents threcom
mendedelementsof integrated management of pollution accidemmsnaturalwater bodiesand HsDTD. These
are ckfined for the pyroses of future development of the Regolatiregarding accidental pollutiamddamage
charges for as their ceequences.
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OC/IOBABAE 3ATABYIYRUX METAPUIA

HagneHo BogonpuepegHo npeaysehe/npeaysehe

Ca KOjUM je CKAOM/BbEH YIOBOP 0 mmmmm .
1

Of4pHaBatby | oA I

NpeKo cucTema 3a N |
«—

obaBeluTaBate obasewTasa
Cnyx6y 3a 3awTuTy Boga JBM ,Boge Bojsogune”

v

Cnyxb6a 3a 3awTuTy Boga JBM ,Boge BojsoguHe” y
3aBMCHOCTHU o4, mecTa ocaobahara 3arahyjyhux
maTepuja npeko cuctema 3a obaBeluTaBate
obaBeluTaBa HagnexHe cayxbe y JBM ,Boge
BojsoguHe” n 3awTtuheHo npupogHo Aobpo;
MNMoKpajuHCKy BoAgHY MHCMeKuujy, MoKpajuHCKy
MHCMEKLM]y 33 3aLUTUTY XUBOTHE CpeguHe
AreHUMjy 33 3alUTUTY XKUBOTHE CpeauHe

M3naszak Ha TepeH (Cnyxba 3a 3awTuty Boga JBN
.Boae BojBoguHe” W ocTane HagnexHe cnyxbe,
AreHuumja 33 3aWTUTY KUBOTHE CpefduHe, BOAHA
WMHCNEKUMja, WHCnekumja 3a

3a CrpeyaBarbe WHUPea 3arahera v caHauujy wrete)

Y1ephueame spcre u obuma wrere:

Cny»x6a 3a 3awTuTy Boga JBIM , Boge Bojsoguue” u
oCTane HagnexHe cy6e Bplue NPUKYN/batbe
nogartaka o BpCTu 3arahera (nperneg, cueHapuja
AeDUHUCAHUX MAAHOM NPUNPaBHOCTK);
AreHumja 3a 3aWTHUTY KUBOTHE CPEAMHE BpLue
TEPEHCKa Mepetba KBasWTeTa NOBPLMHCKE BOAE U
Y30pKOBatbe Boge 3a NabopaTopujcKy aHanusy
3anMMCHMK MHCNEKLMje O HAacTanoj WTETK

\

Mpeaysaumare ogpeheHux mepa

\

Lrera ce gecuna u ocnobahare sarahyjyhux
maTtepuja jow ysek Tpaje

AktusHoctu JBI ,Boge BojsoguHe:

cnpoBohetbe nNojayaHor Hag30pa Ha MecTUMa ucnycTa
cBMX 3arahusava Koju

ucnywrajy oTnagHe BoAe;

cnposohetbe gogatHux npaherba cTarba BoAa;
npegnaratbe NpUBpeMeHe Uu TpajHe 3abpaHe unu
OrpaHuyerbe UCnyluTaka

OTNagHMUX BOAA Ha YIPOXEHOM NoApyYjy;
npegnaratbe npecTaHka 3abpaHe Uau orpaHuyeha
MCNyLWTarba OTNagHUX BOAA HA YIPOXKEHOM MOAPYYjy.

ZjBD) jfstekzyj &0 fesyjHEZEO tj Octso0° 0 k Mezyo' k
20 ftHtekzy & ml]l

3arahetbe youuno Tpehe nuue:
rpahanu, pubonosuu, MYT

OnepaTep je obaecTno
Ha4 eXHOo R
BOACNPUBPEAHC : HE |
npeaysehe/npegysehe t====!
Ca KOjUM je CKNoN/beH
YroOBOP O OApPKaBary
npeko
cucTema 3a
obasewTaBare?

HagneHo BOACNPUBPELHO
npeaysehe/npeaysehe ca Kojum je
CKAOM/LEH YTOBOP O O4pKaBatby

33WTUTY  KUBOTHE
cpeauHe M no notpebu cneuujanus3cBaHo npegysehe

A

npeko cucTema 3a obaBellTaBatbe
obaselwwTaBa Cnyxby 3a 3aWTUTY BoZa
JBM , Boge BojsoguHe”

—— ) ObasewrTasathe pagHuka JBM “Boge BojsoguHe”

3a4yKEHOr 33 LMBUAHY 3aWITUTY

'

YrPOXEH XUBOT U 34paBJbe Jbyan
ObagewTaBatbe Cnyxbe 3a UMBUAHY 3aWTUTY U MY

ObaBelwTaBar e jaBHOCTH

LWtera ce gecuna u ocnobahamwe
sarahyjyhux marepuja saycrasmeHo

AktusHoctu JBM ,Boge BojsoguHe”:
noKanusaumja v cnpevasarbe

WM petra 3arahema;

NpUNpeme v NAAHOBU 3a OTKNatbathe
wreTe;

OTKNatbarbe WreTte

yTBphuMBabe y3poka wreTe;
yTBphuBarbe 06MMa HacTane WreTe;
yTBphMBatbe TPOLKOBA YKNathatha
wreTe

AltsHj I otsHddz h
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TREND OZLJEDA NA RADU | PROFESIONALNIH BOL ESTI
U REPUBLICI HRVATSKO J
U RAZDOBLJU OD 2007.1 2011. GODINE

Mar i na, zZBaraini Adudvian Pvul i ni i
zoran.vucinic@ciak.hijovan.vucini@vuka.hr

REZIME

Analizomdost upni h podataka wutvrditi e se trend i s
Republ i ci Hr vat skoj u razdoblju ods200Fni modi paevdiom
stmja zadgtite na radwtmdipriimjkeanjmejt ®@ dsae ud wgtldaderaanj a i
ci i trendovi razlikuju ovisno o izabranoj metodi prikaza podataka. Analizom podataka i dobivenim trendom oz

lieda na radu i profesionalnih bolesti u Republici Hrvatskoj u promatranom taddj u dobi t i i e se
0O stanju zadgtite na radu na osnovu kojih | e se moli
Kl'jul nneagitjekina radu, analiza podataka, planir:

OCCUPATIONAL INJURIE S AND OCCUPATIONAL DISEASES IN
REPUBLIC OF CROATIA SINCE 2007.- 2011. YEAR

SUMMARY

The analysesavailabledata in order both to determine and explain the main trends and situation in the
field of workplace safety and trend of injuriesand occupational illnesses in thblReofCroatia from 2007to
2011. The prdessional and public presentations of data on safety atwork do notfollow a systematic statistical
method of identification of trends and because of that presented dataand trends are different. This inconsistent
approach limited understanding of real situation in the field.The thesis will ensure with the analysis of data and
given trend of injuriesand occupational illnessesin the observed period the essential dataon the conditions in the
field of workplace safetyn the country.This approach could be seen as fundament for timely planning of
effective measures for improving safety at work.

Key words:safety at work, methodof analysis,planning of effective measures

1. UvOD

Kao organizirana dpved st oliemn da seaadpama haaradguagu r a d u
uvij et i rada bez opasnosti po ¢givot i zdr dierl j e,
nja ili da se barem ublage nji hove paisktghmkdi ce.
vel i ko] mjeri pridonose veloj prbuzivemdnpgpr ave t:
sredstva kojima se svakodnevno | judi sluge, | est

Uzrociozlieda i zdras veni h ogtelenja sprjel avademse i
radni h i drugi h prostorija, orula iravajurdedeag a z a
posl eni ci udal je il i zol iraju odedaizzdragtvenih op as |
ogtel enguw snper inmoel i ti, njihovo se g¢gtetno ttdh el ov a

sredstava, osposidvanjem zaposlenika u primjeni sigurnosnih mjera, pravovremenimvatjem
simptoma zdl earpit viechd |lhj soMjarej em zaposl eni ka s pos

"MGK-Gupanijska komora Karlovac, mboric@hgk. hr
°C. I . A. K., J. Lonlara 3/ 1 Zagreb, Hr vat ska, zoran. vucinic
Sprof.dr.sc Jovan Vul i mivicini@wiahrul i | i gte u Karlovcu, jova
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Zaghatmadu od tolikog je znal ejpaodbanvwuea unapr el
pod time utjecajem i u pojedinim zemljama. Osnovni nosilac te aktijeostd. unar odna or gani z
rada MOR odnosnoOrganisation international du Travail OIT). Prema prambuli njezina Ustava,

osnovni zadatak MOR j e proul avanje i rjiglree appa@alnij tei kpeg o | menBu m
razmjerima. Pojednostaglin o r el en o, organizacija radi na pobolj
melu koje spada i =zagtita radnika od oplih i profe

Temel jem Zakona o zagtiti na radu posl odavac
radu i slul ajevima profesionalnih bolesti-i u sl u
vjeglilg ecdaonza i sl ul ajevima profesionalne bol est. [

UtvrLivanjem trenda izvora ozl j eddielatjelzir oka ozl
nalina nastanka ozljeda na radu, odnosno osobitos
temelju kojih je mogulie utvrditi daljnje -smjernic
skoj . Pokazat e hijalat zanganirarjeupotrbbinith aktiviosti ju ipostizanju smanjenja

ozljeda na radu te profesionalnih bolesti.

2. PROBLEM | STRAGI VANJA

Pogto je osnovni cilj drugtvenog i tehnil kog
zagtita od odrjpeddai edbel edj prxorazredni h zadat a
mogu utjecati na stanje.

Kada se dogodi ozl jeda na radu, |l esto-se zakl
pagnje samog radnika. Ov a k v aju ezbilmwasmatmy za org&i- S U | S pr
rano provolenje i unaprelivanje zagtite na radu.

Definicija probl ema: UtvrLlLivanjem treamaa (kret,
riodu od 20077 2011. godine u smislu broja ozljeda na radu i profesidmalnb o | e st i dobiti | e
davni podac.i na temelju kojih je mogule utvrditi
Republici Hrvatskoj | ime bi se dobislomlnikhbolgsti|] na sazn

3. CILJ | STRAGI VANJ

Cilj istragivanja je da ukratko ukage na trend
te da ukage na nugnost poduzimanja niza mjera ka
strategije koja |le imatie ®waojadpri ddienlivappdrurlij

profesionalnih bolesti u Republici Hrvatskoj u razdoblji26@7.1 201 1. godi ne obuhval a

4. HIPOTEZA
UtvrLlivanjem trenda ozl jeda na radu i trenda
mo g u luet viredi t i daljnje smjernice u provedbi mj er a

smanjenja broja ozljeda na radu i profesionalnih bolesti.

H1: U Republici Hrvatskoj je u razdoblju od 2007. do 2011. godine prisutan trend (kretanje)
smanjenja kroja ozljeda na radu.

H2: U Republici Hrvatskoj je u razdoblju od 2007. do 2011. godine prisutan trend (kretanje)
smanjenja broja profesionalnih bolesti.

5. METODE

Korigtene su statistil|l ke metode: deskzzi ptivna
ni su tablilno i grafil ki. Prema namjeni radi se
fenomen trenda o0zl jeda mantacia Hriikorkiorade ovagkadg @il e j e st u

ni sumaterijaliHr at s k o g z a vzdravifa i sigarnogt pagadu. t u

6. RAZRADA | STRAGI VANJA

6.1. Trend broja zaposlenih
U ukupan broj zaposlenih osoba u Republici Hrvatskoj u obzir su uzeti zapos|@makoih ose
ba te zaposleni u obrtu i slobodnim zanimanjima te zaposleni poljoprivredsigi g u r a n i ngm . Na go
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razinama od 2008. godine i dalje su prisutni ne
za vige od 150n tgiosploddaosklra krOze koj aava&gaptriymed
[ dubl ji strukturni probl emi na pgttenokarzujse anp
Najveli je broj osoba zapos | emnawdkpimalo A56%Vial k o]
djielatnostima ppu@mej d Pmjsd tgajvanij aphirane (15,
zaposlenih dol azi u vrijeme gtlyraivsatnijlek et rseenzua nag ,n c
radajerzavget kom turistil ke sezone opet dol azjha do s
nezaposlenih. U Republici Hrvatskoj je prisutna tzv. dugotrajna nezaposlenost i nefleksibilnost radne sna
ge. Nagalost, taj problopnezadsileenialk oosrdbjae gsittar izjbe
ni su u mogulnosti prilagoditi novim tehnologij al

1.550.000

1.500.000

1.450.000

1.400.000

1.367.872
1.381.676

1.350.000

1.300.000

1.250.000 : : ‘ :

2007. 2008. 20009. 2010. 2011.

Slika 1. Grafil ki prikaz t roe@20Qri201p.Gosj el nog br

Trendprog | nog broja zaposlenih u Republici Hr va
godinekré ao se negati vno, odnosno ima negativni s mj
0d1518973zm0s | eni h gto j e naj v &hkon2808. godinezbog msiate sviee s e t
tske gospodarske krize koja je zahvatila i Repu
razini od 3,6%, a koji se nastavio sve do 2011. godine kada je ujedhojzabty e n i naj man |
1.367.872 aposlenih te je time stavljen daljnji pad ponude rada.

6.2. Trend ozljeda na radu
Za izradu trenda ozljeda na radu uzet je podatak priznatih ozljeda na radu u Republici Hr
vatskoj u razdoblju od 2007.2011. godine. Ozljede na radu osim na radnoestajmogu nastati na

putu do posl a, na putu do stana, na slugbenom
se na radnom mjestu, zatim na putu do posl a i

Luju mugkarci u td jeikazumiivies abtirant da jjeaidjalatnosgima u kojima se

najl egile dogalaju ozljede najveli broj zaposl e
na putu do stana wuglavnom stradavaju i ozl jel
znal ajnijoj mj er i optereiene obiteljskim obvez:
radnom mjestu vige izlogene neugodnosti ma- i st
vel.i br oj ozl jeda na r aubtiji teduodgekattioatima rodagradpje, gra a L i \
Levinarstva, gumar st va i opshos biemal ekt yedl@aomail
zbog pomanj kanja il:9 nei spravnost.i zagtitnih o
zbog i zvolLenja radnih operacija bez isppmogaotob 0dg

nog zagtitnog sredstva te zbog rada beXenper al

Yzvor : Drgavni zavoaltoza statisti ku(DZS), obrada
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slogenih poslova i radnihe zaWal ajkeav a jGudomades ki b r adin
uporaba osobnih zagtitnih sredstava nije dovol jna
Trend ukupno ozlijelLenih osoba u 2RE gadibel i ci Hr
i ma negat i vioidokezujede se u pavatlenongrazdoblju broj ozljeda smanjuje, a koji su
rezultat donesene zakonske regulative u modrul ju
cama Europske unije. Najvela tol kd jiemfelne knsaijjves | ji a\
broja ozlijelLenih osoba. Linearni pravac trenda z

pada trenda.Trend smanjenja broja ozljeda na radu u promatranom razdoblju rezultat je razvoja
drugtveni h odnosadsikithe npdreanvcai jkeo jzia guttijteel ul joua za gt i
usklalivanja | egi snlcamaiprvopising &urapskek Unifeijenja VViadssRepubklike

Hr vat ske preuzela obvezu da u podrulju @fagtite n
edukacija, odgovornost te poduzimanje odgovarajul

—— Broj ozljeda na radu

Slika 2.: Grafilki prikaz trefRMaglukupno ozl ijele

6.3. Trend profesionalnih bolesti
Profesionalne bolesti dobar su pokakaie gt et ni h utj ecaja radnog mj

Upravo zbog navedenog vrlo je bitno pratit:i Kretanij
pl anirat. [ provodit.i primjerene mjere zagtite zd
Od profesionadine hofpeVta&jsu i mn@kadreci, prosjelna ¢
nNosi 59 godina pri |l emu je najvel. broj oboljelih
Prema stupnju obrazovanja najlegie obolijevaj
s | evaa

Prdesionalne bolest naj | egi e su uzrokovane zbog dugotr a
pragma, zatim zbog izl ogenost.i biologkim-gtetnost
komj ernoj b u fesionalnaNabqljgnja kil s uzpokowana azbestozorim sdijede bolesti
cirkulacijskog sustava uzkovane vibracijama.

Vrl o | esta su i obol jenja nagl uh o skamjernagj | i gl uh
buci . Naj veli br oj pkroovfaens i gotneat | nnoi sht i broal ekstyme jsee unzor g
prevenirati ¢gto upuliuje na potrebu bolje primjene
Yzvor : Drgavni zavoaltoza statistiku(DZS), obrada
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Broj izgubljenih dana zbog ozljeda na radu i profesionalnih bolesti pokazuje trend smanjenja
pa i rdencijpia daaednorh razddabkgun

broja

Ovakvosman j enj e
dok jog koevsaslbeuprovremeni i
preseljeni na drugo radno mjesto ili otkrivenim oboljenjima nije potrelo@nperiod ekgozicije.

Trend profesionalnih bolesti u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 20@Q11. godine ima
pozitivan smjer rasta, odnosno kretanje broja oboljelih od profesionalnih bolesti je u porastu.

Od 2007. godine broj oboljelih osobaodp f esi onal ni h

na | injenicu

mo g e

biti pokazatel] da su
trajni gubit

da je sve veli

br oj

radni ka

bol esti

Stoga linearni pravac trenda ukazuje na nastaasta oboljelih od profesionalnih bolesti.

Trend

ganj a

radni h uvjeta
te boljeg registriranja profesionalnih bolesti na jedinstvenom mjestu, calnoBregistru profesimak
nih bolesti Rephblike Hrvatske.

vel i ka

pbve]anpaofesional nih

(0]

bol esti ni-j

posl jedica |

73

14

197

| ——Bro

profesionalnih bolesti |

250

311

7.
Uz

Republici

S| i ka 3. rikaz @andafprofé¢sionalnitpbolesti u RH od 20@Q011.9.

REREZULTATIISTRAGI VANJ A

pri mjenu

nom unanur eli va
H2: U Republici Hrvatskoj je u razdoblju od 2007. do 2011. godine prisutan trend (kretanje)
smanjenja broja profesionalnih bolestlipoteza se odbija.

Ut vr Leni
ztivno kret anj e,

Trend

kretanja

radu u Republici Hrvatskoj.

34

post

nearn

avljenih

prof
ak r

rapi

e se
egl e

mee moid ac iilsjt rjagjri vijae j
ozljeda na radu i profesionalnih bolesti u Republici Hrvatskoj u razdoblju od R@¥L1. godinu, a
opisanjeupfival anj u

H1: U Republici Hrvatskoj je u razdoblju od 200do 2011. godine prisutan trend (kretanje)
smanjenja broja ozliedanaradd.i pot eza se pri hval a.

Ut vr Leni [
tivno kreanje, odnosno smanjenje broja ozljeda na radu u r§adwmt 2007.1 2011. godine. Trend
kretanja broja

il odbacivanju postavljenih hip
[ trend ima negativni -smjer
ozl jeda na radu dokazuje se kao
Stoga se zagtitu ngtantr adu

Hr vat skoj .

l i near ni
odnosno

broja

trend i ma

povelanje

profesional nih

broj a

pozitivan

-smj er

I R01d. fgadisd. o n a |

bol esti

dok

dugotr
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8. ZAKLJUL AK

Provek no i stragivanje ukazuje na nugnost provole
smajenj e ozl jeda na radu, profesionalnih bolesti, S
zdravljatejeprit om potr ebno posvet anfuiiusvajamguenovih tebnologijao s t i ob
Provol engtem hprnegj era smanjuje se mogulnost nastantk
bolesti te se nastoje osiguratigmst ar aj ul i oblici zdravstvene zagtit

ciljem smanjenja r o g k o v a . stali zbogjokljeda na rada i profesionalnih bolesti iznose 4%
BDP pa direktno t erdeutnea.b uSdtgoegta direg auvinaogga npjreo u mj er «
vlja radnika od izuzetnog interesanesamo mgdoavca getui deagtvenu zajedni

na radu i profesionalne bolesti uzrokuju direktnediine kt ne trogkove. IMema | edan
identificiran je nedostatak sustavnog i mkio|l| nog pral enja stgaymojzagaliei
gupaoji js&zini pa samim time nedostaje klj-ulno saz
fesionalnih Dbol esti te nedostaju kljulni -pokazat e
tivnost i radi posti zanj a icbHnvatgke.g st anja zagtite na
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NOVI INDEX ZA PROCENU RIZIKAPRI ODRGAVANJ U
VISOKONAPO NSKIH TRANSFORMATORSKI H STANICA

RadeLiri %, Dugan L omi 2
ciric@vtsns.edu.rs

REZIME
U ovom radu je obr al enaigupastmbd tadumat i b d mpdptaojgrdae d o o s |
110/x kV.Faktorik o j i domi natno ut i | elekmomontErnaz i dd rkdog vi am jsw viizsl ook

postrojenjasu napon koraka, napon dodira, galvanska povezarosbdnika za uzemljenjé ispravnost
gromobrask e z @gtje pregked primenjenih propiga oblasti bezbednosti na radu u postrojenjimspitni

protokol i gis primenjenemerne metodea ispitivanje uzemljenjaMerenjem na sistemu uzemljena kao i
proralunom su odineapeonni dnoadpi orna nksodr aagkeal mg mo ma |. Roredl t ar p
togazvr gena j e kontr ol gpragatlgiomabransieg sistemacuZTa M@sRPri e d | d e n
je novi integralni indeks za procenu rizika priradu eleko mont er a na odr gavanju TS 1
rizik od previsokog napona dodira i napona koraka, stefgnja galvanske povezanosti pdaika za uzem

Il jenje i spojeva kao i od neefikasne gromobranske z

A NEW INDEX FOR RISK ASSESMENT DURING
THE MAINTENANCE OF HIGH VOLTAGE
TRANSFORMER STATION

ABSTRACT

In this papera problem of safety and security of the workers during the maintenof high voltage
trangormer station is considered. Factors which dominantly influence risk to which workers are exposed during
the maitenance of high voltage plants are touch voltage, step voltage, conectivity of earthing system and
lightning protetion. In this paper a review of regulations regarding occupatinial safety and security, testing
protocol, and the decription of applied measurement method are given. Touch and step voltage in all possible
standing points inside the high voltage plant determined by measurement on the earthing system and by
calculation. Besides, checking of the conectivity of grounding system and lightning protection in the plant is
performed. A new integrated index for risk assesment during the maintenance of high traltaformer station
is proposed. The index combines risks from too high step and touch voltage, absence of conectivity of grounding
system and unefficient lightning protection.

1. UVOD

Na osnovu rezolucije o bezbednedtigijeni i zdravlju na radu Savetvropske zajednice,
juna 1989. god. doneta je i Direktiva Sdoleta EI
ganjled mest i [ zdravlja na radu. Ova Direktiva c
[ pr edv ikddar gdaav amwjamlan o s t da prilagodi preporuke
nacionalnim zaknodavstvi ma. Direktiva definige odgovo

kulture prevencije [1].

Sistem bezbednosti i zdravlja na radu u Republici Srbiji je zasnovanj Daektivi i u skladu
sa nhjom prvo je donet Zakon o bezbednosti i zd
kojim se promovige princip prevencije profesio

'Visoka tehnilka gkola strukovnih studija u Novom Sadu, G
2 EPS Elektrovojvodina Novi Sad
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donogenju Akt a ismenpjfoont €ilpovog akia zeisrkaajivanje govreda na radu, pro
fesionalnih bolesti i blesti u vezi sa radom [2].

Na osnovu |l ana 13. stav 4, ovog Zakomna, done:
zika na radnom mestu i u radnoj okolini[3Joka naj znal aj ni j i podzakonsKki pr
ge ureluje nalin i postupak procene rizika od nas
otklanjanje.

Prepoznavanje i utvrLlivanj e opasnos tpiema gt et nc
Praviink u [ 3] | etvrti el ement koji Akt o pretagpuni ri zi k
procene rdika koju je donela vladina komisije za zdravlje i bezbednost na radu Ujedinjenog Kraljevstva
[ 4] . Jedna p pracknu iizikaradnogredsta idkolingj@data u referenci [5].

|l dentifikacija opasnosti se smatra naj-vagnijin
tif i kuje ne moge biti procenjena ni kontpasnodtii sana.
sprovede sveobuhvatno. Identifikacija opasnosti je jedan od najzahtevnijih zadataka jecenjiao
la rizika iziskuje kompetentnost, d o b rtevistkp 0 z navan,
ops nosti [ gt et radnenm mestk Ngjbelje jo kadatsaigentifikacga sprovede d-sara
nji sa svim zaposl eni ma koji mogu biti i z-l ogeni 0
vaoci, grupovole, posl ovodj e, gef ovi poagymana itd.
svakom radnom mestu je detaljna |Iista opasnost. [

Procena rizika |je musl tidisciplinarni S
bezbednost.i na radnom mest u. Prema prepor-uk
zikepr epoznavanje opasnost.i i gtetnost i, ut,vr
evidentiranje postojelih stanja i mera i -do
mene dodatnih mera. Prva procena rizika predstavlgzpo osnovu za upravljanje rizikom, odnosno
za odrelivanje efektivnih preventivnih i korektiwv
dvefazeprlmena preventivnih i korektivnih mera tokoa
provera stam@ i primenjenih mera radi odrgavanja preosta

Predmet ovog rada je kvantitativna procena ri
odrgavanju TS 110/ x kV wusl ed r ada-l metadh kaiodré n i napo
Livanje napona dodira iMemaemdgran kar askastwe muS ukzkl ¥ ¢
su odrelLeniinmappon dlodri alkhana svim stajaligtima unut
ed
a

t
a
Li

d

galvanske povezanosti i ispravriogtomobrankog sistema u TS 1185 kV. Pored toga ptr I
novi indeks za procenu rizika elektromontera n
previsokog napona diora i napona koraka, nepostojanja galvanske povezanosti provodnika za

uzemlienjeispj eva kao i od neefikasne gromobranske zagt

2. METODA MERENJA

Merenja u TS 110/35 kV o0Bel €] 10 su-l2i3@lvr dena 1
[7]. U skladu sa Pravilnikom b e h n indrrkativimaza uzemljenjaelektroenergetskilpostrojenjana-

zivhog naponaiznad1000v , [ 8], kao i Tehnil ki jmjugemiepjan distrik a ma EP S
butivnim transfomaorskims t a ni [c@]ma 0i Tehni | kiambpr e plRrawekhaintds kbR S i
zahteviza izgradnjudistributivnih TS0 [sIpdJt,nii pr ot ok ol s mEddnsajsistenjal 1] : 1.

uzemljenja, 2Merenje napona koraka i dodira, Broveru galvanske povezanosti i 4. Vizuelni pregled
gromobranske zagtite.
Merenjeimpedanseistemauzemljenjasprovedenge U-I metodomkoja je pikazana naslici
1. Kao izvor napajanja glavnog ispitnog kala koristiizolacioni transformator sa molguog Ui regu-
lacije izlaznog napon&vedenastrujazemljospojge merengpomd u ampermetraamekimgvog €m
klasetal nosti 1.5 i strujnog mernogtrarsformatoral00/5 A klasetal nosti 0.2. Merenja napona na
sistemu uzemljenja kao i merenja napona dodira i koraka dodavanjem izlazne otpornokiviyds(lL
vrgena elektronskim voltmeto m MUL TI MET AR WEOE/EWM2 8 XK Ibemsti 82. t a
Prilikom merenjanaponadodirg naponakoraka kaoi pri merenjuiznogenjapotencijalaglaw
noispitnokolo ostajenepromenjeno
Izvor svedene merne struje je u razdvojni transformator 220/x V, 50HZenosnpodnos je
podes i v . Prikljugkvenaj emmekoguzemljivala objekta i
stavlja se merna strujh. zvod srednjeg napona Kkoji se koristi

37



tdird¢ d sdLejHdsBEROda]] 208G dc

samog objekta i postienja. Kaop o mou mé m! sekonstuzemljenjedrugogelektroemrgetskog
postrojenjadTSn i gnaponskoguivoaili razvodngpostrojenjé.

d =
oy
[
s R
¥ SCBLTIEEAT
Ra Fa Fa

Slikal. Gema za merenje impedanse uzemljenja, napona dodira i napona koraka.

HAOZCMHIL EQOD HIEC] BEDHS

CTPY 1%
10 N
[y

3. MERENJA | P R OARGANAWNDIRA | NAPON A KORAKA

Parametriobjektaznd ajni za merenjei prord une na sistemuuzemljenjasu wemetrajanja
zemjospoja koje iznosi04 s, i sruja zemljospojd ija je vrednost6.75 kA.Ove vrednosti se dobijaju
od Direkcije za razvoj EMS a na osnovu podatakarognozirangparametre kratkog spmjza 2015.
god. Vremenskuslovi, temperaturavrstai v | a gtla suy &£ | i ddkojihnzaviserezultatimerenja
Pri o d r e liednosmoy jrizika teneperatura ambijenta je iznosilad, 5rsta tla je humus a tlo
je bilo suvo.

Dozvoljeni naponidodra i koraka (Ug.,), U zavisnostiod vremena(t) trajanjazemljospoja
(kvarg), ral unajuseprema(l), (2)i (3), [8]:

Ugoz= 1000 V za ¢ 0,075 s, 1)
Ugoz= 75tV za 0,0755 ¢t ¢ 1,153 s, 2
Ugoz=65V zat> 1,153 s. 3)
Za navedeno ukupno vre trajanja zemljospoja dozvoljeni napon dodira i koraka iznosi
Udoz: 187.5 V
|l zmerena vrednost i mpedanse sistema uzemlje
Zym=Un/(r 1), 4
gde su:
Im - merna struja, )
r - redukcioni faktor voda kergl enog za mer enj e, a
Un-priragtaij napona usled uticaja merne stru
Struja mernog kola je iznosilg= 50 A, priragtaij napeENadbez

V,aprragt aj napona usald=4381V.Eaji mememnpgdrmkadi ne
vrednost inpedanse uzemljenja sistema merenog obj&ktas 0.096W.

Potencijalnarazlika koraka(Ey) odnosnadodira(Ey) je razlika koja napovrgni zemljemoge da
sepremostikorakomdugine 1 m odnosnadodirom Prilikom merenjapotencijalnerazlike dodirastrujno
kolo sezatvaraprekorukei stopalal oveka pri | emuje | ovekovostopaloudaljenolm od uzemljenog
urd’aja, slika 2.

Merenevrednostinaponadodira U4 i naponakorakaU se dobijaju na osnovupodatakao

potencijalnimrazlikamaEng i Enw j € d na | i n a puterdRorekcije koj® 2avisi od specifi ne
elektri neotpornostipovrgnskogslojatla (7).
Uma= Ema/(1+1.15 10r)=Enq/1.023 (5)
U= End(1+6.0 10°%7)=Ey/1.12 (6)
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Slika 2. Merenje napona koraka i dodira
Na osnovuizraza(5) i (6) vagi:
Ud,k= Umd,k* Izllsm (7)

gde jelsnsvedenanmernastruja.

I zr al ustawmibvrefinestinaponadodira Uy i naponakoraka Uy pri svedenojmernoj
strujilsm Sev r @ @ moidraza(7) naosnovuizmerenihvelil ina naponadodira i lorakaUmg i U pri
mernoj struji, i na osnovupodatakao struji zemljospojal,. Svedenamernastruja lsy, se dobija kao
proizvodizmerenestrujei redukcionogaktora.

Podacio izmerenimvrednostimanaponadodira i napon&orakas u dobi j en¥]i i z
dati u Tabelamal i 2. respektivno.

Tabelal. Izmerene vrednosti napona dodira

P opis mer | Undv) Ua(V) UdlUsor (%)
D1 Ograda 0.101 13.33 7.1
D2 Ograda 0.120 15.83 8.4
D3 Ograda 0.112 14.78 7.9
D4 Ograda 0.622 83.08 44.3
D5 Ograda 0.335 44.21 23.6
D6 Ograda 0.514 67.82 36.2
D7 Ograda 0.400 52.78 28.1
D8 Ograda 0.490 59.38 31.7
D9 Ograda 0.232 30.61 16.3
D10 |Ograda 0.186 24.54 13.1
D11 |Ograda 0.460 60.70 324
D12 |Ograda spolja 0.960 126.68 67.6
D13 |Ograda spolja 0.580 76.53 40.8
D14 | Svetiljika na stubu 0.930 122.72 65.4
D15 |Svetiljka na stubu 1.111 146.60 78.2
D16 |Svetiljka na stubu 0.582 76.80 40.1
D17 |Svetiljka na stubu 0.997 131.56 70.2
D18 |Svetiljka na stubu 0.968 127.73 68.1
D19 |Svetiljka na stubu 0.735 96.99 51.7
D20 |Svetilika na stubu 0.589 77.33 41.2

39

ZV e



