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8. ʄɽɫʋʅɸʈʆɼʅʆ ʉɸɺɽʊʆɺɸɳɽ 

ʈʀɿʀʂ  

ʀ  

ɹɽɿɹɽɼʅʆʉʅʀ ʀʅɾɽɳɽʈʀʅɻ 

 

ɿɹʆʈʅʀʂ ʈɸɼʆɺɸ 

ʇʈɺɸ ʂɳʀɻɸ 

 

 

 

 

 

2. - 6. ʌɽɹʈʋɸʈ 2013. 

ʂʆʇɸʆʅʀʂ, ʉʂʀ ʎɽʅʊɸʈ 

ʍʆʊɽʃ ʇʋʊʅʀʂ 
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200 ʇʈʀʄɽʈɸʂɸ 
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ʇʈɽɼɻʆɺʆʈ 

 

ɻʦʜʠʥʝ 2006. ʥʘ ʧʨʚʦʤ ʉʘʚʝʪʦʚʘˁʫ ʠʟ ɹʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʨʘʚˀʘ ʥʘ ʨʘʜʫ ʫ ʉʨʧʩʢʦʤ 

ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʧʦʟʦʨʠʪhʫ ʫ ʅʦʚʦʤ ʉʘʜʫ, ʦʩʤʝʣʠʣʠ ʩʤʦ ʩʝ ʜʘ ʧʨʝʜ ʙʨʦʿʥʠʤ ʩʣʫʘhʦʮʠʤʘ ʠʟʥʝʩʝʤʦ 

ʩʚʦʿʝ ʚʠʟʠʿʝ ʠ ʧʦʥʫʜʠʤʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʫ ʨʘʟʚʦʿʘ. ɹʠʣʘ ʩʫ ʦʙʨʘʠ́ʚʘʥʘ ʩʘʤʦ ʜʚʘ ʟʘʢʦʥʘ, ʠʟ ɹɿʅʈ ʠ 

ɿʘʢʦʥ ʦ ʚʠʩʦʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘˁʫ, ʫʟ ʨʘʜʦʚʝ ʠ ʢʦʤʝʥʪʘʨ ʩʘʤʦ ʪʨʠ ʘʫʪʦʨʘ.  
ɼʘʥʘʩ, ʦʩʘʤ ʛʦʜʠʥʘ ʢʘʩʥʠʿʝ, ʥʘ ʩʢʫʧʫ ʩʝ ʠʟʣʘʞʝ 102 ʨʘʜʘ ʦʜ ʦʢʦ 150 ʘʫʪʦʨʘ.  

ɼʚʘʜʝʩʝʪʘʢ ʨʘʜʦʚʘ ʿʝ ʠʟ ʩʝʜʘʤ ʠʥʦʩʪʨʘʥʠʭ ʟʝʤʘˀʘ. ʈʘʜʦʚʠ ʩʫ ʩʪʨʫʯʥʦʛ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛ 

ʢʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʧʠʩʘʥʠ ʦʜ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʠʭ ˀʫʜʠ ʠʟ ʧʨʠʚʨʝʜʝ ʠ ʚʠʩʦʢʦʢhʦʣʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘ.  
ʅʘ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʿʠ ʿʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚʠʩʦʢ ʥʠʚʦ ʩʘʨʘʜˁʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʘ ʤʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʘ, ʧʨʠʚʨʝ-

ʜʝ, ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘˁʘ ʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʰʢʠʤ ʮʠˀʝʚʠʤʘ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ɹɿʅʈ  

ɼʘʥʘʩ ʩʘ ʟʘʜʦʚʦˀʩʪʚʦʤ ʛʣʝʜʘʤ ʦʚʦ ʰʪʦ ʩʤʦ ʥʘʧʠʩʘʣʠ ʠ ʩʪʦ ʝ˂ ʦʩʪʘʪʠ ʢʘʦ ʪʨʘʛ ʧʦʩʣʝ 

ʦʩʤʦʛʦʜʠʰˁʠʭ ʟʘʿʝʜʥʠʯʢʠʭ ʥʘʧʦʨʘ ʫʦʙʣʠʯʝʥʦ ʫ ʜʚʦʢˁʠʞʥʠ ʟʙʦʨʥʠʢ. 
ʇʠʪʘʤ ʩʝ ʢʘʢʦ ʩʣʝʜʝʝ˂ ʛʦʜʠʥʝ ʧʨʝʚʘʟʠʠ˂ ʦʚʦ ʠʣʠ ʙʠʪʠ ʙʘʨ ʠʩʪʠ. ʅʠʩʤʦ ʣʠ ʩʝʙʠ ʧʦʩʪʘ-

ʚʠʣʠ ʚʠʩʦʢ, ʘʣʠ ʠ ʩʣʘʜʘʢ ʮʠˀ ʫ ʙʫʜʫʥ˂ʦʩʪʠ? 

 
 

ʅʦʚʠ ʉʘʜ, ʬʝʙʨʫʘʨʘ 2013. ʛʦʜ.  

 
ʇʨʝʜʩʝʜʥʠʢ  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʦʛ ʦʜʙʦʨʘ 

ʜʨ ɹʦʞʦ ʅʠʢʦʣʠ ˂
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ʋʊʀʎɸɱ ʅɽʂʀʍ ʊɽʍʅʆʃʆʐʂʀʍ ʂɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʉʊʈʋɻɸ 

ʅɸ ɼʀʅɸʄʀʂʋ ʀ ʅɽʉʊɸʎʀʆʅɸʈʅʆʉʊ ʈʀɿʀʂɸ 

ɹʨʘʥʢʦ ʄʠʣʠʩʘʚˀʝʚʠ˂1, ɹʦʞʦ ʅʠʢʦʣʠ˂1 
direktor@vtsns.edu.rs 

ʈɽɿʀʄɽ 

ʅʘ ɺʊʐ ʠʟ ʅʦʚʦʛ ʉʘʜʘ ʨʘʟʚʠʿʝʥʘ ʿʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ ʢʦʿʘ ʣʘʢʦ ʠ ʧʦʫʟʜʘʥʦ ʦʙʝʟʙʝʹʫʿʝ ʧʨʦ-

ʮʝʥʫ ʩʚʠʭ ʨʠʟʠʢʘ ʠ ʨʠʟʠʢʘ ʩʚʘʢʦʛ ʨʘʜʥʠʢʘ. ʊʦ ʿʝ ʦʙʝʟʙʝʹʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʘˁʝʤ ʚʠʰʝ ʥʠʚʦʘ ʧʨʦʮʝʥʝ (ʧʨʝʜʫʟʝ-

˂ʝ, ʦʙʿʝʢʘʪ, ʧʦʛʦʥ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦʨʠʿʘ ʠ ʨʘʜʥʦ ʤʝʩʪʦ). ʆʥʦ ʰʪʦ ʿʝ ʥʦʚʦ ʫ ʦʚʦʤ ʨʘʜʫ ʿʝ ʨʠʟʠʢ ʜʨʫʛʦʛ ʨʘʜʥʦʛ 

ʤʝʩʪʘ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪ ʠ ʰʪʝʪʥʦʩʪ ʦʜ ʧʦʩʝʙʥʦʛ ʟʥʘʯʘʿʘ. ʄʦʛʫ˂ʠ ʧʨʦʤʝʥˀʠʚʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʠ ʦʚʦʛ ʠʟʚʦ-
ʨʘ, ʬʨʝʢʚʝʥʮʠʿʘ ˁʝʛʦʚʦʤ ʠʟʣʘʛʘˁʫ ʠ ʧʨʦʤʝʥˀʠʚʦʩʪ ʫ ʚʨʝʤʝʥʫ ʯʠʥʝ ʦʚʘʿ ʨʠʟʠʢ ʜʠʥʘʤʠʯʥʠʤ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦ-

ʥʘʨʥʠʤ. ʆʙʨʘʹʝʥ ʿʝ ʧʨʠʤʝʨ ʠʟʨʘʯʫʥʘʚʘˁʘ ʨʠʟʠʢʘ ʫ ʟʘʚʠʩʥʦʩʪʠ ʦʜ ʥʝʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʠʭ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʪʨʫʛʘ. ʇʨʠʢʘʟʘʥ ʿʝ ʫʪʠʮʘʿ ʙʨʦʿʘ ʦʙʨʪʘʿʘ, ʧʨʝʯʥʠʢʘ ʩʪʝʟʥʝ ʛʣʘʚʝ ʠ ʪʝʞʠʥʝ ʩʪʝʟʥʦʛ ʢˀʫʯʘ  ʥʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫ 

ʚʨʝʤʝʥʫ ʠ ʧʨʦʩʪʦʨʫ, ʟʘ ʧʨʠʩʫʪʥʝ ʫ ʧʦʛʦʥʫ.  

ʂˀʫʯʥʝ ʨʝʯʠ: ʨʠʟʠʢ, ʧʨʦʮʝʥʘ, ʩʪʨʫʛ, ʩʪʝʟʥʠ ʢˀʫʯ, ʩʪʝʟʥʘ ʛʣʘʚʘ, ʙʨʦʿ ʦʙʨʪʘʿʘ. 

THE INFLUE NCE OF SOME TECHNOLO GICAL LATHE  

FEATURES ON DYNAMICS  AND NON-STATIONARITY OF RISK  

ABSTRACT 

The risk assessment method developed at the Higher Education Technical School from Novi Sad easily 

provides reliable assessment of all risks including the risk for each employee. This is provided by establishing 

multiple levels of assessment (company, building, plant or premises and workplace). What is new in this paper is 

the risk of another workplace in relation to the hazards and harms of particular importance. Possible varying 

intensity of the sources, frequency of exposure and variability in time make this risk dynamic and non-stationary. 

The calculation of risk depending on the technological characteristics of the lathe is given as an example. The 

influence of rotation numbers, chuck diameter and clamping wrench weight on hazards in time and space 

concerning all people in the facility is presented. 

Key words: risk, assessment, lathe, clamping wrench, chuck, velocity 

1. ʋɺʆɼ 

ʇʨʦʮʝʥʘ ʨʠʟʠʢʘ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʨʘʚˀʘ ʥʘ ʨʘʜʫ ʙʘʟʠʨʘ ʩʝ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʩʢʦʤ ʝʚʠ-
ʜʝʥʪʠʨʘˁʫ ʠ ʧʨʘ˂ʝˁʫ ʩʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ ʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʨʘʜʘ, ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʢʦʿʝ ʩʝ ʠ 
ʚʨʰʠ ʧʨʦʮʝʥʘ. ʇʨʦʮʝʥʠ ʨʠʟʠʢʘ ʤʦʨʘ ʧʨʝʪʭʦʜʠʪʠ ʜʦʙʨʦ ʧʦʟʥʘʚʘˁʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʝ ʨʘʜʘ, ʨʘʜʥʦʛ 
ʧʨʦʮʝʩʘ, ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʟʘ ʨʘʜ, ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʠ ʩʠʨʦʚʠʥʘ ʢʦʿʝ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʝ ʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʨʘʜʘ, ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʠ 
ʦʧʨʝʤʝ ʟʘ ʣʠʯʥʫ ʟʘʰʪʠʪʫ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʪʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʘʪʘ.  

ʇʨʦʮʝʥʘ ʨʠʟʠʢʘ ʿʝ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʥʠ ʧʨʦʮʝʩ ʠ ʟʘʭʪʝʚʘ ʩʪʘʣʥʫ ʜʦʧʫʥʫ ʠ ʠʟʤʝʥʫ. ʄʝʹʫʪʠʤ, ʫ ʦʚʦʤ 
ʨʘʜʫ ʩʝ ʦʪʠʰʣʦ ʠ ʢʦʨʘʢ ʜʘˀʝ, ʧʘ ʩʝ ʛʦʚʦʨʠ ʦ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʮʠ ʨʠʟʠʢʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʦ ʧʦ-
ʪʨʝʙʠ ˁʝʛʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫ ʪʦʢʫ ʿʝʜʥʦʛ ʜʘʥʘ ʠʣʠ ʯʘʢ ʠ ʫ ʪʦʢʫ ʚʨʝʤʝʥʘ ʨʘʜʘ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ ʦʙʫʭʚʘʪʘ ʠ ʩʣʝʜʝ˂ʝ ʦʩʥʦʚʥʝ ʢʦʨʘʢʝ, ʥʘʚʝʜʝʥʝ ʧʨʝʤʘ ʨʝʜʦʩʣ-
ʝʜʫ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʘ: 

ʇʨʝʧʦʟʥʘʚʘˁʝ ʠ ʫʪʚʨʹʠʚʘˁʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʜʥʦʤ ʤʝʩʪʫ ʠ ʫ ʨʘʜʥʦʿ ʦʢʦʣʠ-
ʥʠ ʢʦʿʝ ʟʘʭʪʝʚʘ ʫʯʝʰ˂ʝ ʝʢʩʧʝʨʘʪʘ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʢʦʿʦʿ ʩʝ ʦʯʝʢʫʿʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ. ʆʚʦ ʩʝ 
ʥʘʛʣʘʰʘʚʘ ʿʝʨ ʦʚʘʿ ʿʝʜʥʦʩʪʘʚʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʩʪʨʫʛʘ ʫ ʨʘʜʫ ʫʢʘʟʫʿʝ ʥʘ ʪʦ ʜʘ ʦʥʝ ʫ ʩʫʧʨʦʪʥʦʤ ʥʝ˂ʝ ʙʠʪʠ 
ʥʠ ʧʨʝʧʦʟʥʘʪʝ. 

                                                   
1 ɺʠʩʦʢʘ ʪʝʭʥʠʯʢʘ ʰʢʦʣʘ ʩʪʨʫʢʦʚʥʠʭ ʩʪʫʜʠʿʘ ʫ ʅʦʚʦʤ ʉʘʜʫ, ʐʢʦʣʩʢʘ 1, 21000 ʅʦʚʠ ʉʘʜ 
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ʇʨʦʮʝˁʠʚʘˁʝ ʨʠʟʠʢʘ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ ʩʝ ʠʟʚʦʜʠ ʫʩʚʦʿʝʥʦʤ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ ʧʨʦʮʝʥʝ. ʄʝʪʦʜʘ ʤʦʨʘ ʜʘ ʫʚʘʞʠ ʫʦʯʝʥʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪ ʠ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʤʦʛʫ˂ʠ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ˁʠʭ 

ʧʨʦʮʝʥʫ ʨʠʟʠʢʘ. 

2. ʋʇʈɸɺɲɸɳɽ ʈʀɿʀʂʆʄ 

ɱʘʩʥʦ ʿʝ ʜʘ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʿʘ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʠ ʟʘ ʧʨʦʮʝʥʫ ʨʠʟʠʢʘ ʤʦʨʘ ʦʤʦʛʫ˂ʠʪʠ: 

- ʧʨʦʮʝʥʫ ʩʚʠʭ ʨʠʟʠʢʘ ʢʦʿʠʤʘ ʩʫ ʨʘʜʥʠʮʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠ 
- ʧʨʦʮʝʥʫ ʨʠʟʠʢʘ ʟʘ ʩʚʘʢʦʛ ʨʘʜʥʠʢʘ; 

- ʧʨʦʮʝʥʫ ʨʠʟʠʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʠ ʧʨʝʧʦʟʥʘʪʦʛ ʨʘʜʥʦʛ ʤʝʩʪʘ (ʙʠʣʦ ʜʘ ʿʝ ʦʥʦ ʛʨʫʧʠʩʘʥʦ, 

ʜʝʬʠʥʠʩʘʥʦ ʢʘʦ ʜʝʣʘʪʥʦʩʪ ʠʣʠ ʩʘʤʦ ʨʘʜʥʦ ʤʝʩʪʦ) ʠ 
- ʧʨʦʮʝʥʫ ʨʠʟʠʢʘ ʫ ʩʚʠʤ ʨʘʜʥʠʤ ʦʢʦʣʠʥʘʤʘ. 

ʆʚʦ ʰʪʦ ʿʝ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʿʝ ʩʫʰʪʠʥʘ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ, ʘ ʠʩʢʫʩʪʚʦ ʿʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʜʘ ʦʜʛʦʚʦʨʝ ʥʘ 

ʩʚʝ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʥʠʿʝ ʥʠʤʘʣʦ ʿʝʜʥʦʩʪʘʚʥʦ ʜʘʪʠ. ʋ ʩʚʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʿʫ, ʪʝʰʢʦ ʿʝ ʥʘʚʝʩʪʠ ʤʝʪʦʜʫ ʢʦʿʘ ʚʝ˂ 

ʠʤʘ ʦʜʛʦʚʦʨʝ ʥʘ ʩʚʝ ʦʚʦ. 
ʂʘʢʦ ʧʨʦʮʝʥʘ ʨʠʟʠʢʘ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʨʘʚˀʘ ʥʘ ʨʘʜʫ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʧʨʦʮʝʥʫ ʨʠ-

ʟʠʢʘ ʨʘʜʥʦʛ ʤʝʩʪʘ ʠ ʨʘʜʥʝ ʦʢʦʣʠʥʝ, ʤʦʨʘ ʩʝ ʧʨʝʧʦʟʥʘʪʠ ʠ ʜʝʬʠʥʠʩʘʪʠ ʨʘʜʥʦ ʤʝʩʪʦ ʟʘ ʢʦʿʝ ʩʝ 
ʚʨʰʠ ʧʨʦʮʝʥʘ, ʘʣʠ ʠʩʪʦ ʪʘʢʦ ʠ ʧʨʝʧʦʟʥʘʪʠ ʠ ʦʜʨʝʜʠʪʠ ʨʘʜʥʘ ʦʢʦʣʠʥʘ. ʈʘʜʥʦ ʤʝʩʪʦ ʥʠʿʝ ʙʘʰ ʿʘ-
ʩʥʦ ʜʝʬʠʥʠʩʘʥ ʧʦʿʘʤ. ʇʦʛʨʝʰʥʦ ʿʝ ʫʟʝʪʠ ʛʘ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʿʝ. ʈʘʜʥʦ ʤʝʩʪʦ ʤʦʞʝ ʙʠʪʠ ʧʦʿʝʜʠ-
ʥʘʯʥʦ, ʛʨʫʧʥʦ, ʚʠʰʝ ʧʦʩʣʦʚʘ ʠʣʠ ʜʝʣʘʪʥʦʩʪ. ʋ ʩʫʰʪʠʥʠ, ʥʘʿʙʦˀʠ ʥʘʯʠʥ ʧʨʝʧʦʟʥʘʚʘˁʘ ʦʧʘʩʥʦ-
ʩʪʠ ʠ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ ʿʝ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛ ʪʦʢʘ ʠ ʫʦʯʘʚʘʪʠ ʠʭ. ʇʨʠ ʪʦʤʝ ʩʝ ʥʝ ʪʨʝʙʘ ʦʧʪʝʨʝ˂ʠʚʘʪʠ 
ʨʘʜʥʠʤ ʤʝʩʪʦʤ. ɹʠʦ ʙʠ ʧʨʘʚʠʣʥʠʿʠ ʥʘʟʠʚ Ăʧʨʝʧʦʟʥʘʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʦ ʨʘʜʥʦ ʤʝʩʪʦñ. 

ɼʝʬʠʥʠʮʠʿʘ ʠ ʧʨʝʧʦʟʥʘʚʘˁʝ ʨʘʜʥʝ ʦʢʦʣʠʥʝ ʿʝ ʿʝʜʥʦʩʪʘʚʥʠʿʠ ʟʘʜʘʪʘʢ. ʆʥʘ ʙʠ ʩʝ ʜʝʬʠʥʠ-

ʩʘʣʘ ʢʘʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʨʘʜʥʠ ʧʨʦʩʪʦʨ ʥʘ ʢʦʿʝʤ ʩʝ ʤʦʞʝ ʫ ʠʩʪʦ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʪʦ ʚʨʝʤʝ ʥʘ˂ʠ ʜʚʘ ʠʣʠ 

ʚʠʰʝ ʨʘʜʥʠʢʘ ʩʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʨʘʜʥʠʭ ʤʝʩʪʘ ʢʦʿʠ ʩʫ ʠʟʣʦʞʝʥʠ ʠʩʪʠʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠʤʘ ʠ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠʤʘ. 
ʉʣʝʜʝ˂ʘ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʜʥʝ ʦʢʦʣʠʥʝ ʿʝ ʰʪʦ ʩʝ ʟʘ ʚʝʨʦʚʘʪʥʦ˂ʫ ʤʦʛʫ˂ʝ ʰʪʝʪʝ ʢʦʨʠʩʪʠ ʦʮʝʥʘ 

ʩʪʘˁʘ ʟʘʰʪʠʪʝ, ʫʤʝʩʪʦ ʥʝʢʝ ʦʯʠʪˀʠʚʝ ʪʘʙʝʣʘʨʥʝ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ. 

ɼʘˀʠ ʟʘʭʪʝʚʠ ʫ ʧʨʦʮʝʥʠ ʨʠʟʠʢʘ ʙʠ ʙʠʣʠ ʧʨʦʮʝʥʘ ʨʠʟʠʢʘ ʪʫʹʝʛ ʨʘʜʥʦʛ ʤʝʩʪʘ ʠ ,,ʩʫʩʝʜ-
ʥʦʛñ ʨʘʜʥʦʛ ʤʝʩʪʘ. ʅʝʢʠ ʨʘʜʥʠʮʠ ʤʦʛʫ ʠʤʘʪʠ ʠ ʨʠʟʠʢʝ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʜʥʠʭ ʤʝʩʪʘ, ʨʝʮʠʤʦ ʨʠʟʠʢ ʚʦ-

ʟʘʯʘ ʘʢʦ ʢʦʨʠʩʪʝ ʚʦʟʠʣʦ, ʿʝʨ ʫ ʪʦʤ ʪʨʝʥʫʪʢʫ ʨʘʜʝ ʧʦʩʘʦ ʚʦʟʘʯʘ. ʋ ʦʚʦʤ ʨʘʜʫ ʿʝ ʧʦʩʝʙʥʘ ʧʘʞˁʘ 

ʧʦʩʚʝ˂ʝʥʘ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ,,ʩʫʩʝʜʥʦʛñ ʨʘʜʥʦʛ ʤʝʩʪʘ. ʊʦ ʩʫ ʨʠʟʠʮʠ ʩʘ ʪʫʹʝʛ ʨʘʜʥʦʛ ʤʝʩʪʘ, ʠʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ 

ʜʦʜʝˀʝʥʠ ʠ ʥʝʢʦʤ ʜʨʫʛʦʤ ʨʘʜʥʠʢʫ ʩʘ ʩʫʩʝʜʥʦʛ ʨʘʜʥʦʛ ʤʝʩʪʘ, ʠʣʠ ʨʘʜʥʠʢʫ ʫ ʧʨʦʣʘʟʫ. ʅʘ ʦʚʘʿ 
ʥʘʯʠʥ ʿʝʜʘʥ ʨʘʜʥʠʢ ʜʦʙʠʿʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ ʨʠʟʠʢʝ ʠ ʩʚʘʢʠ ʦʜ ˁʠʭ ʩʝ ʤʦʨʘ ʿʘʩʥʦ ʠ ʧʦʩʝʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠ-

ʪʠ, ʜʘ ʙʠ ʩʝ ʜʦʙʠʣʘ ʿʘʩʥʘ ʠ ʪʘʯʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʘ ʦ ˁʠʤʘ.  

ɿʘ ʦʙʣʘʩʪ ɹʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʨʘʚˀʝ ʥʘ ʨʘʜʫ ʜʦʙʠʿʝʥʠ ʧʦʿʝʜʠʥʠ ʨʠʟʠʮʠ ʩʝ ʥʝ ʩʤʝʿʫ ʩʘʙʠ-
ʨʘʪʠ, ʿʝʨ ʫʧʨʘʚʦ ʨʘʟʜʚʦʿʝʥʠ ʫʢʘʟʫʿʫ ʥʘ ʩʦʧʩʪʚʝʥʠ ʟʥʘʯʘʿ, ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ ʥʘ ˁʠʭ ʫʢʘʟʘʣʦ ʠ ʜʝʣʦʚʘʣʦ. 

3. ɼʀʅɸʄʀʏʅʆʉʊ ʀ ʅɽʉʊɸʎʀʆʅɸʈʅʆʉʊ ʈʀɿʀʂɸ 

ʋ ʨʘʜʥʦʿ ʦʢʦʣʠʥʠ ʪʨʝʙʘ ʧʦʩʤʘʪʨʘʪʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʛ ʠʟʚʦʨʘ, ʢʦʿʝ ʩʫ ʿʝʜ-
ʥʘʢʦ ʠ ʥʘʨʦʯʠʪʦ ʦʧʘʩʥʝ ʟʘ ʩʚʝ ʧʨʠʩʫʪʥʝ ʫ ʪʦʿ ʨʘʜʥʦʿ ʦʢʦʣʠʥʠ, ʥʝ ʩʘʤʦ ʟʘ ʨʘʜʥʠʢʘ ʥʘ ʯʠʿʝʤ ʩʫ 

ʨʘʜʥʦʤ ʤʝʩʪʫ ʠʟʚʦʨʠ ʧʨʠʩʫʪʥʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʿʘ ʨʠʟʠʢʘ ʿʝ ʧʨʦʩʪʦʨʥʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠ ʧʨʦʤʝʥˀʠʚʘ ʬʫʥʢʮʠʿʘ. ʌʫʥʢʮʠʿʘ ʿʝ ʥʝʧʨʝʢʠ-
ʜʥʘ ʠ ʠʤʘ ʚʠʰʝ ʬʘʢʪʦʨʘ. ʄʦʞʝ ʙʠʪʠ ʢʦʨʠʰ˂ʝʥʘ ʫ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘʤʘ ʨʠʟʠʢʘ.  

ʊʠ ʬʘʢʪʦʨʠ ʩʫ: 

Ri = f(L, t, s) 

L - ʬʘʢʪʦʨ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʘ ʠʟʚʦʨʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ (ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʠʟʚʦʨʘ ʧʨʦʤʝʥ-
ʠˀʚ), ʪʦ ʿʝ ʬʘʢʪʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʝ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ (ʪʘʢʦʹʝ ʧʨʦʤʝʥˀʠʚʝ ʫ ʚʨʝʤʝʥʫ), 

t ï ʚʨʝʤʝʥʩʢʠ ʬʘʢʪʦʨ (ʚʨʝʤʝʥʩʢʠ ʪʦʢ ʢʨʝʪʘˁʘ ʨʘʜʥʠʢʘ ʫ ʪʦʢʫ ʨʘʜʥʦʛ ʚʨʝʤʝʥʘ) ʠ 

s - ʬʘʢʪʦʨ ʧʫʪʘ (ʢʨʝʪʘˁʝ ʨʘʜʥʠʢʘ ʫ ʧʨʦʩʪʦʨʫ), s = f (x,y,z). 
ʊʝʭʥʦʣʦʰʢʝ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʤʦʛʫ ʙʠʪʠ ʙʨʦʿʥʝ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ. ʊʦ ʤʦʞʝ ʙʠʪʠ ʩʥʘʛʘ ʩʪʨʫʛʘ, 

ʙʨʦʿ ʦʙʨʪʘʿʘ ʚʨʝʪʝʥʘ, ʙʨʟʠʥʘ ʧʦʤʦ˂ʥʦʛ ʢʨʝʪʘˁʘ, ʨʝʞʠʤʠ ʨʝʟʘˁʘ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʿʘ ʨʝʟʥʦʛ ʘʣʘʪʘ ʠ ʪʘʢʦ 

ʜʘˀʝ. ʋ ʦʚʦʤ ʨʘʜʫ ʫʟʝʪʝ ʩʫ ʢʘʦ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʠ ʧʨʦʤʝʥˀʠʚʝ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʙʨʦʿ ʦʙʨʪʘʿʘ ʩʪʝʟʥʝ ʛʣʘʚʝ, 
ˁʝʥ ʧʨʝʯʥʠʢ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʪʝʟʥʦʛ ʢˀʫʯʘ. ʇʨʝʪʧʦʩʪʘʚʢʘ ʜʘ ʩʝ ʥʝ ʢʦʨʠʩʪʠ ʩʠʛʫʨʥʦʩʥʠ ʢˀʫʯ, ʚʝ˂ 

ʦʙʠʯʘʥ ʯʠʿʠʤ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝʤ ʩʫ ʩʝ ʥʝʩʨʝ˂ʝ ʠ ʜʝʰʘʚʘʣʝ. 



ʈʠʟʠʢ ʠ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʥʠ ʠʥʞʝˁʝʨʠʥʛ - ʂʦʧʘʦʥʠʢ 2013. 

 3 

ɺʨʝʤʝʥʩʢʠ ʬʘʢʪʦʨ ʿʝ ʟʥʘʯʘʿʘʥ ʠʟ ʜʚʘ ʨʘʟʣʦʛʘ. ʇʨʚʠ ʿʝ ʬʨʝʢʚʝʥʮʠʿʘ ʠ ʚʨʝʤʝ ʪʨʘʿʘˁʘ ʠʟʣʘ-

ʛʘˁʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʜ ʢˀʫʯʘ, ʘ ʜʨʫʛʠ ʿʝ ʢʦʿʘ ʿʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʿʘ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʩʪʚʘʨʝʥʘ ʫ 

ʪʨʝʥʫʪʢʫ ʥʝʯʠʿʝʛ ʧʨʠʩʫʩʪʚʘ. 
ʌʘʢʪʦʨ ʧʫʪʘ ʿʝ ʪʘʢʦʹʝ ʟʥʘʯʘʿʘʥ ʿʝʨ ʜʝʬʠʥʠʰʝ ʧʦʣʦʞʘʿ ʫʛʨʦʞʝʥʦʛ ʫ ʧʨʦʩʪʦʨʫ, ʘ ʫʛʨʦʞʝ-

ʥʠʭ ʤʦʞʝ ʙʠʪʠ ʚʠʰʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʘ. 
ɿʘʪʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ ʤʦʨʘ ʫʢˀʫʯʠʪʠ: 
- ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʦ ʦʧʘʩʥʦʛ ʠʟʚʦʨʘ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʜʥʝ ʦʢʦʣʠʥʝ ʠ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʿʝ ʨʘʜʘ, 

- ʚʨʝʤʝʥʩʢʠ ʪʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪ ʩʚʠʭ ʨʘʜʥʠʢʘ ʠ 
- ʧʨʘʚʮʝ ʢʨʝʪʘˁʘ ʨʘʜʥʠʢʘ. 
ʇʦʰʪʦ ʩʚʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠ ʬʘʢʪʦʨʠ ʤʦʨʘʿʫ ʙʠʪʠ ʧʦʟʥʘʪʠ, ʠʟʨʘʯʫʥʘʪʠ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠ, ʣʘʢʦ ʿʝ 

ʜʦʙʠʪʠ ʤʘʧʫ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʨʠʟʠʢʘ ʫ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʩʪʦʨʫ. ʆʚʦ ʩʫ ʝʣʝʤʝʥʘʪʠ ʢʦʿʠ ʫʢʘʟʫʿʫ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯ-

ʥʦʩʪ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪ ʨʠʟʠʢʘ. ʇʨʠʤʝʨ ʫ ʨʘʜʫ ʩʘ ʣʝʪʝ˂ʠʤ ʢˀʫʯʝʤ ʿʝ ʩʣʦʞʝʥ ʰʪʦ ʩʝ ʧʨʦʤʝʥˀʠ-

ʚʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʦʛ ʠʟʚʦʨʘ ʪʠʯʝ, ʘʣʠ ʿʝ ʦʧʝʪ ʧʨʦʩʪʦʨʥʦ ʿʝʜʥʦʩʪʘʚʘʥ ʿʝʨ ʿʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʫ ʨʘʚʥʠ. ʋʟ 
ʧʦʟʥʘʚʘˁʝ ʩʚʠʭ ʬʫʥʢʮʠʿʘ, ʧʫʪʝʤ ʨʘʯʫʥʘʨʘ ʩʝ ʣʘʢʦ ʤʦʛʫ ʜʦʙʠʪʠ ʩʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʿʝ ʠ ʪʘʢʦ,,ʤʘʧʠ-

ʨʘʪʠ,, ʙʠʣʦ ʢʦʿʠ ʧʨʦʩʪʦʨ.  

ʂʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʚʦʛ ʨʠʟʠʢʘ ʿʝ ʜʘ ʦʥ ʧʨʠʧʘʜʘ ʥʝʢʦʤ ʨʘʜʥʦʤ ʤʝʩʪʫ ʢʦʿʝ ʥʘʟʠʚʘʤʦ ,,ʩʫ-
ʩʝʜʥʦñ ʨʘʜʥʦ ʤʝʩʪʦ, ʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪ ʠʣʠ ʰʪʝʪʥʦʩʪ ʤʫ ʿʝ ʟʥʘʯʘʿʥʘ ʟʘ ʜʨʫʛʘ ʨʘʜʥʘ ʤʝʩʪʘ ʠʩʪʦ ʦʥʦʣʠʢʦ 

ʢʦʣʠʢʦ ʠ ʟʘ ˁʝʛʘ ʩʘʤʦʛ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʿʝ ʨʘʜ ʥʘ ʩʪʨʫʛʫ, ʧʨʠ ʯʝʤʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʘʤʦ ʩʘʤʦ ʿʝʜʥʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪ, ʘ ʪʦ ʿʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪ ʦʜ 

ʢˀʫʯʘ ʟʘ ʩʪʝʟʘˁʝ ʨʘʜʥʦʛ ʧʨʝʜʤʝʪʘ.  
ʀʟ ʪʘʙʝʣʘ ʚʝʨʦʚʘʪʥʦ˂ʝ, ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʰʪʝʪʝ ʠ ʬʨʝʢʚʝʥʮʠʿʝ, ʢʦʿʝ ʩʫ ʜʝʦ ʤʝʪʦʜʝ, ʫʟʝʪʝ ʩʫ ˁʠ-

ʭʦʚʝ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʨʝʹʝʥ ʨʠʟʠʢ ʩʪʨʫʛʘʨʘ, ʧʦʩʝʪʠʦʮʘ ʠ ʨʘʜʥʠʢʘ ʣʝʹʠʤʘ ʦʢʨʝʥʫʪʦʛ ʩʪʨʫʛʘʨʫ ʫ ʦʜ-

ʥʦʩʫ ʥʘ ʦʚʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪ. ɿʘ ʧʦʩʝʪʠʦʮʘ ʠ ʨʘʜʥʠʢʘ ʣʝʹʠʤʘ ʦʢʨʝʥʫʪʦʛ ʩʪʨʫʛʘʨʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪ ʦʜ ʢˀʫʯʘ ʿʝ 
ʠʩʪʘ ʢʘʦ ʠ ʟʘ ʩʪʨʫʛʘʨʘ, ʙʝʟ ʦʙʟʠʨʘ ʰʪʦ ʥʠʿʝ ˁʠʭʦʚʦ ʨʘʜʥʦ ʤʝʩʪʦ. ʆʚʘ ʪʚʨʜˁʘ ʙʘʟʠʨʘ ʥʘ ʪʦʤʝ ʜʘ 

ʿʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʰʪʝʪʝ ʠʩʪʘ ʟʘ ʩʚʘ ʪʨʠ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʨʘʜʥʠʢʘ. ʌʨʝʢʚʝʥʮʠʿʝ ʩʫ ,,ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦ ʧʨʠʩʫʩʪʚʦñ 

ʦʙʘ ʨʘʜʥʠʢʘ F = 5 ʠ ʨʝʮʠʤʦ ʟʘ ʧʦʩʝʪʠʦʮʘ ,,ʥʝʜʝˀʥʦ ʧʨʠʩʫʩʪʚʦñ, F = 1,5. 
ɼʦʙʠ˂ʝʤʦ: 

- ʟʘ ʨʘʜʥʠʢʘ ʩʘ ʩʫʩʝʜʥʦʛ ʨʘʜʥʦʛ ʤʝʩʪʘ ʠ ʩʪʨʫʛʘʨʘ ʨʠʟʠʢ ʿʝ ʚʠʩʦʢ (R = 75,9) ʠ  

- ʟʘ ʧʦʩʝʪʠʦʮʘ ʿʝ ʪʘʢʦʹʝ ʚʠʩʦʢ (R = 22,77). 

 

ʉʣʠʢʘ 1 

ʊʘʙʝʣʘ 1: ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʪʨʫʛʫ ï ʢˀʫʯ ʟʘ ʩʪʝʟʘˁʝ 

ʈʘʜʥʠʢ ʩʪʝʞʝ ʢˀʫʯʝʤ ʨʘ-
ʜʥʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʨʠ ʯʝʤʫ ʟʘ-

ʙʦʨʘʚʠ ʢˀʫʯ ʠʟ ʩʪʝʟʥʝ ʛʣʘ-

ʚʝ ʠ ʧʨʠ ʫʢˀʫʯʠʚʘˁʫ ʤʘ-

ʰʠʥʝ, ʢˀʫʯ ʠʟʣʝ˂ʝ. 

ʈʘʜʥʠʢ ʨʘʜʠ ʦʩʘʤ ʩʘʪʠ 

ɺʝʨʦʚʘʪʥʦ˂ʘ 
ï ʤʦʛʫ˂ʝ ʘʣʠ 

ʥʠʿʝ 

ʫʦʙʠʯʘʿʝʥʦ 

2,53 

ʐʪʝʪʘ ʥʘ 
ʥʠʚʦʫ 

ʛʫʙʠʪʢʘ 

ʫʜʘ 

6,0 

ʌʨʝʢʚʝʥʮʠʿʘ 

5,0 

ʈʠʟʠʢ 
2,53 ʭ 6 ʭ 5 = 75,9 

ʚʠʩʦʢ 

ʌʨʝʢʚʝʥʮʠʿʘ 

1,5 

ʈʠʟʠʢ 
2,53 ʭ 6 ʭ 1,5 = 

22,77 

ʚʠʩʦʢ 

 

ʆʚʜʝ ʦʩʪʘʿʝ ʦʪʚʦʨʝʥʦ ʧʠʪʘˁʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ ʫ ʪʦʢʫ ʨʘʜʥʦʛ ʚʨʝʤʝʥʘ ʫ ʟʘʚʠʩʥʦʩʪʠ ʦʜ ʪʝ-

ʭʥʦʣʦhʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʘʨʘ ʠʟʚʦʨʘ. ʀʟʚʦʨ ʤʦʞʝ ʠʤʘʪʠ ʧʨʦʤʝʥˀʠʚ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʰʪʝʪ-
ʥʦʩʪʠ ʪʦʢʦʤ ʚʨʝʤʝʥʘ.  
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ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʫ ʨʘʜʫ ˂ʝ ʩʝ ʫʧʨʘʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʠ ʦʚʘ ʪʚʨʜˁʘ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪ ʦʜ ʣʝʪʝ˂ʝʛ ʢˀʫʯʘ ʿʝ ʟʥʘʯʘʿʥʘ ʠ ʩʘ ʚʝʣʠʢʦʤ ʰʪʝʪʦʤ, ʘʣʠ ʤʦʞʝ ʙʠʪʠ ʚʝʦʤʘ ʨʘ-

ʟʣʠʯʠʪʘ ʿʝʨ ʿʝ ʪʝʞʠʥʘ ʢˀʫʯʝʚʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʘ, ʙʨʦʿ ʦʙʨʪʘʿʘ ʪʘʢʦʹʝ, ʢʘʦ ʠ ʧʨʝʯʥʠʢ ʩʪʝʟʥʝ ʛʣʘʚʝ. ʅʘʠʟ-
ʛʣʝʜ ʥʝʧʨʠʤʝʪʘʥ ʫʪʠʮʘʿ, ʘʣʠ ʥʘʿʚʝ˂ʠ, ʿʝ ʧʦʣʦʞʘʿ ʫ ʢʦʿʝʤ ʿʝ ʢˀʫʯ ʦʩʪʘʚˀʝʥ. ʆʜʘʚʜʝ ʩʣʝʜʠ ʠ ʜʦ-

ʚʦˀʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʪʘ ʩʠʣʘ ʫʜʘʨʘ ʢˀʫʯʘ ʫ ʪʝʣʦ ʨʘʜʥʠʢʘ. ʆʚʦ ʫʢʘʟʫʿʝ ʥʘ ʪʦ ʜʘ ˂ʝ ʠ ʨʠʟʠʮʠ 

ʙʠʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠ. ʊʘʢʦʹʝ, ʧʫʪʘˁʘ ʣʝʪʝˁʘ ʢˀʫʯʘ ʤʦʞʝ ʙʠʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʪʘ, ʩʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʤ ʜʦʤʝʪʦʤ ʠ 

ʚʠʩʠʥʦʤ ʧʫʪʘˁʝ, ʘʣʠ ʿʝ ʫʚʝʢ ʫ ʿʝʜʥʦʿ ʨʘʚʥʠ. ʋ ʨʘʚʥʠ ʣʝʪʝˁʘ ʩʝ ʤʦʛʫ ʥʘ˂ʠ ʤʥʦʛʠ ʨʘʜʥʠʮʠ ʘʢʦ ʠʤ 
ʩʝ ʧʫʪʘˁʘ ʨʘʜʥʦʛ ʢʨʝʪʘˁʘ ʧʦʢʣʘʧʘ ʠʣʠ ʫʢʨʰʪʘ ʩʘ ʧʫʪʘˁʦʤ ʣʝʪʝˁʘ ʢˀʫʯʘ. ʆʚʦ ʩʫ ʩʘʤʦ ʥʝʢʠ ʦʜ 

ʝʣʝʤʝʥʘʪʘ ʢʦʿʠ ʫʢʘʟʫʿʫ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪ ʨʠʟʠʢʘ. 

4. ʋʊʀʎɸɱ ʊɽʍʅʆʃʆʐʂʀʍ ʂɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ  

ʅɸ ɼʀʅɸʄʀʂʋ ʀ ʅɽʉʊɸʎʀʆʅɸʈʅʆʉʊ ʈʀɿʀʂɸ,  

ɼʀʅɸʄʀʏʂʀ ʇʈʆʈɸʏʋʅ 

ʂˀʫʯ ʟʘ ʩʪʝʟʥʫ ʛʣʘʚʫ ʩʪʨʫʛʘ ʠʤʘ ʤʘʩʫ m ʠ ʥʘʣʘʟʠ ʩʝ ʫ ʩʪʝʟʥʦʿ ʛʣʘʚʠ ʧʦʣʫʧʨʝʯʥʠʢʘ r. 

ʉʨʝʜʠʰʪʝ ʢˀʫʯʘ ʥʘʣʘʟʠ ʩʝ ʠʟʥʘʜ ʦʙʦʜʘ ʩʪʝʟʥʝ ʛʣʘʚʝ ʥʘ ʫʜʘˀʝˁʫ h, ʧʘ ʿʝ ʫʜʘˀʝʥʦʩʪ ʩʨʝʜʠʰʪʘ 

ʢˀʫʯʘ ʦʜ ʦʩʝ ʦʙʨʪʘˁʘ O¡ ʩʪʝʟʥʝ ʛʣʘʚʝ r + h. ʄʠʥʫʪʥʠ ʙʨʦʿ ʦʙʨʪʘʿʘ ʩʪʝʟʥʝ ʛʣʘʚʝ ʿʝ n [min
-1
], ʜʦʢ 

ʿʝ ˁʝʥʘ ʫʛʘʦʥʘ ʙʨʟʠʥʘ: 

n

30

p
w= ; s

1-è ø
ê ú. 

ɹʨʟʠʥʘ ʩʨʝʜʠʰʪʘ ʢˀʫʯʘ ʟʘ ʩʪʝʟʥʫ ʛʣʘʚʫ ʩʪʨʫʛʘ, ʧʨʠ ʦʚʦʿ ʫʛʘʦʥʦʿ ʙʨʟʠʥʠ ʠʟʥʦʩʠ: 

ov ( ) ( )
n

r h r h
30

p
w= + = + ; 

m

s

è ø
é ù
ê ú

. 

ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʘʿʫ ʢˀʫʯʘ, ʢʦʿʠ ʿʝ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʭʦʨʠʟʦʥʪʘʣʥʫ ʨʘʚʘʥ ʜʝʬʠʥʠʩʘʥ ʫʛʣʦʤ Ŭ, ʫʚʝʜʝʥ 

ʿʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʠ ʩʠʩʪʝʤ C x y. ɹʨʟʠʥʘ ʢˀʫʯʘ ʢʦʿʠ, ʫ ʥʝʢʦʤ ʪʨʝʥʫʪʢʫ, ʠʟʣʝ˂ʝ ʠʟ ʩʚʦʛ ʩʪʝʟʥʦʛ 

ʤʝʩʪʘ (?), ʿʝ ov . ʊʘʿ ʪʨʝʥʫʪʘʢ ʟʘ ʣʝʪ ʢˀʫʯʘ ʿʝ ʧʦʯʝʪʥʠ ʪʨʝʥʫʪʘʢ. ɹʨʟʠʥʘ ʫ ʧʦʯʝʪʥʦʤ ʪʨʝʥʫʪʢʫ 

ʛʨʘʜʠ ʩʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʦʤ (ʚʠʜʠ ʩʣʠʢʫ 2) ʫʛʘʦ Ŭ. 
ɳʝʥʝ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʝ ʥʘ ʫʚʝʜʝʥʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʝ ʦʩʝ ʩʫ:  

()x 0 =#
ov sina, 

()y 0 =#
ov cosa. 

 

ʉʣʠʢʘ 2 

ʂˀʫʯ ʩʝ, ʫ ʜʠʥʘʤʠʯʢʦʤ ʩʤʠʩʣʫ, ʧʦʩʤʘʪʨʘ ʢʘʦ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʥʘ ʪʘʯʢʘ, ʢʦʿʘ ʧʦ ʠʟʣʝʪʘˁʫ ʠʟ 
ʩʪʝʟʥʦʛ ʤʝʩʪʘ ʦʧʠʩʫʿʝ ʥʝʢʫ ʧʫʪʘˁʫ, ʯʠʿʝ ʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʘʨʩʢʝ ʿʝʜʥʘʯʠʥʝ ʜʦʙʠʿʘʿʫ ʠʥʪʝʛʨʘˀʝˁʝʤ 

ʿʝʜʥʘʯʠʥʘ ʢʨʝʪʘˁʘ ʠ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝʤ ʧʦʯʝʪʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʠ ʛʣʘʩʝ: 

x= ov t sina, y= ov
gt

t cos
2

2
a-  

ɽʣʠʤʠʥʠʩʘˁʝʤ ʚʨʝʤʝʥʘ t ʠʟ ʦʚʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʘʨʩʢʠʭ ʿʝʜʥʘʯʠʥʘ ʜʦʙʠʿʘ ʩʝ ʿʝʜʥʘʯʠʥʘ ʧʫʪʘˁʝ 
ʢˀʫʯʘ, ʢʘʦ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʥʝ ʪʘʯʢʝ, ʢʦʿʘ ʛʣʘʩʠ  
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sin

2

2 2
2

a
a

=- +
o

g x
y x ctg

v
 

ɼʦʙʠʿʝʥʘ ʿʝʜʥʘʯʠʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʿʝʜʥʘʯʠʥʫ ʢʚʘʜʨʘʪʥʝ ʧʘʨʘʙʦʣʝ ʠ ʧʨʠʢʘʟʘʥʘ ʿʝ ʥʘ ʩʣʠʮʠ 3.  

 

ʉʣʠʢʘ 3 

ɼʦʤʝʪ ʢˀʫʯʘ, ʧʨʝʤʘ ʿʝʜʥʘʯʠʥʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʝ ʧʘʨʘʙʦʣʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʘʨʩʢʠʤ ʿʝʜʥʘʯʠʥʘʤʘ, ʿʝ: 

sin cos sin

2 2
2

2a a a= =o ov v
D

g g
 

ʘ ʥʘʿʚʝʘ˂ ʚʠʩʠʥʘ ʠʟʥʦʩʠ: 

cos

2
2

2
a= ov

H
g

 

ʄʝʹʫʪʠʤ, ʢʘʢʦ ʿʝ ʦʩʘ O¡ʩʪʝʟʥʝ ʛʣʘʚʝ ʩʪʨʫʛʘ ʥʘ ʚʠʩʠʥʠ ʘ ʦʜ ʪʣʘ, ʘ ʧʨʝʤʘ ʩʣʠʢʘʤʘ 2 ʠ 3 ʿʝ: 

( )b a r h sina= + +
 

ʦʥʜʘ ʿʝ, ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʣʘʮʠʿʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ C x y ʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʠ ʩʠʩʪʝʤ Oxy : 

x  x= , 
y b y= +

 

ʿʝʜʥʘʯʠʥʘ ʧʫʪʘˁʝ ʢˀʫʯʘ 

 
 

sin

2

2 2
2

a
a

=- + +
o

g x
y x ctg b

v
 

ʥʘʿʚʝ˂ʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʚʠʩʠʥʘ ʠʟʥʦʩʠ 

( )cos sin

2
2

2
a a= + = + + +ov

H H b a r h
g

 
ʘ ʜʦʤʝʪ (ʚʠʜʠ ʩʣʠʢʫ 4) ʿʝ: 

( )( )( )cos sin cos sin
2 2

2a a a a= + + + +o
o o

v
D v a r h g v

g
 

 

ʉʣʠʢʘ 4 
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ʍʦʨʠʟʦʥʪʘʣʥʘ ʫʜʘˀʝʥʦʩʪ d ʧʨʠ ʢʦʿʦʿ ʩʝ ʜʦʩʪʠʞʝ ʥʘʿʚʝ˂ʘ ʚʠʩʠʥʘ H ʦʜʨʝʹʫʿʝ ʩʝ ʧʦʤʦ˂ʫ 

ʠʟʨʘʟʘ: 

cos sin

2

a a= ov
d

g
 

ɺʨʝʤʝ ʪʨʘʿʘˁʘ ʩʣʦʙʦʜʥʦʛ ʣʝʪʘ ʢˀʫʯʘ ʿʝ: 

( )( )( )cos sin cos
sin

2 21
2a a a

a
= = + + + +o o

o

D
T v a r h g v

v g
 

ʀʤʧʫʣʩ ʩʠʣʘ ʢʦʿʝ ʜʝʣʫʿʫ ʥʘ ʢˀʫʯ ʦʜ ʧʦʯʝʪʥʦʛ ʜʦ ʧʨʦʠʟʚʦˀʥʦʛ ʧʦʣʦʞʘʿʘ ʢʦʿʠ ʦʜʛʦʚʘʨʘ 

ʪʨʝʥʫʪʢʫ 
T

2
, ʟʘʥʝʤʘʨʠʚʘˁʝʤ ʦʪʧʦʨʘ ʚʘʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʢʨʝʪʘˁʫ ʢˀʫʯʘ, ʠʤʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ: 

I mg= Ö
sin2 ao

D

v
 [ ]N sÖ  

ʊʦʢʦʤ ʚʨʝʤʝʥʘ Ű ʠʤʧʫʣʩ ʩʠʣʝ ʢˀʫʯʘ ʩʘʦʧʰʪʠ ʫ ʧʦʣʦʞʘʿʘ ʢʦʿʠ ʦʜʛʦʚʘʨʘ ʪʨʝʥʫʪʢʫ 
T

2
 

ʩʠʣʫ ʢʦʿʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʫʜʘʨʥʫ ʩʠʣʫ ʢˀʫʯʘ, ʘ ʨʘʯʫʥʘ ʩʝ ʧʦʤʦ˂ʫ ʦʙʨʘʩʮʘ:  

I
F mg
t
= = Ö

sin2 t ao

D

v
 [ ]N  

ʂʘʜʘ ʿʝ 90a= ,̄ ʪʘʜʘ ʩʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʩʢʝ ʿʝʜʥʘ ʯʠʥʝ ʢʨʝʪʘˁʘ ʫ Oxy  ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʤ ʩʠʩʪʝʤʫ: 

x= ov t , y=
gt

b
2

2
-  

ɽʣʠʤʠʥʠʩʘˁʝʤ ʚʨʝʤʝʥʘ t ʠʟ ʦʚʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʘʨʩʢʠʭ ʿʝʜʥʘʯʠʥʘ ʜʦʙʠʿʘ ʩʝ ʿʝʜʥʘʯʠʥʘ ʧʫ-

ʪʘˁʝ:  

y b= -
 

2

2
2 o

g x

v
 

ʦʜʘʢʣʝ ʿʝ ʜʦʤʝʪ: 

 
2= ov

D bg
g

 

ʰʪʦ ʩʝ ʜʦʙʠʿʘ ʠ ʠʟ, ʛʦʨʝ ʥʘʚʝʜʝʥʦʛ, ʦʧʰʪʝʛ ʠʟʨʘʟʘ ʜʦʤʝʪ. 

ʋ ʜʦˁʠʤ ʪʘʙʝʣʘʤʘ ʜʘʪʝ ʩʫ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʟʘ: H, D, ʢʘʦ ʠ I , F ʟʘ ʥʝʢʝ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ x ʧʨʠ ʦʜʨʝ-

ʹʝʥʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʘ a, r + h ʠ ɤ ʦʜʥʦʩʥʦ n ʠ Ű.  

ʉʤʘʪʨʘ ʩʝ ʜʘ ʫʜʘʨʥʠ ʠʤʧʫʣʩ ʜʝʣʫʿʝ []. s0 20t= . 

ʊʘʙʝʣʘ 2. 

ʇʦʜʘʮʠ: n = 200 [min-1], m = 0,450 [kg], a =1300 [m], r+h = 0,250 [m], t = 0,20 [s] 

a 

[
o
] 

H 

[m] 

D 

[m] 

D 

[m] 
ʊ 

I  

[NÖs] 

F 

[N]  

75 1.6351 3.6195 0.6989 0.7157 1.5791 7.8955 

80 1.5884 3.4129 0.4781 0.6619 1.4604 7.3020 

85 1.5597 3.1845 0.2427 0.6105 1.3471 6.7356 

90 1.5500 2.9439 0.0000 0.5622 1.2406 6.2029 

95 ½ 2.6991 ½ 0.5175 1.1418 5.7088 
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ʊʘʙʝʣʘ 3. 

 ʇʦʜʘʮʠ: n = 500 [min-1], m = 0,450 [kg], a =1300 [m], r+h = 0,250 [m], t = 0,20 [s] 

a 

[
o
] 

H 

[m] 

D 

[m] 

D 

[m] 
ʊ 

I  

[NÖs] 

F 

[N]  

75 2.1267 12.6952 4.3681 1.0041 2.2154 11.0772 

80 1.8096 10.8194 2.9880 0.8393 1.8519 9.2595 

85 1.6154 9.0018 1.5170 0.6903 1.5232 7.6159 

90 1.5500 7.3597 0.0000 0.5622 1.2406 6.2029 

95 ½ 5.9677 ½ 0.4576 1.0098 5.0489 

ʊʘʙʝʣʘ 4. 

 ʇʦʜʘʮʠ: n = 1000 [min-1], m = 0,450 [kg], a =1300 [m], r+h = 0,250 [m], t = 0,20 [s] 

a 

[
o
] 

H 

[m] 

D 

[m] 

D 

[m] 
ʊ 

I  

[NÖs] 

F 

[N]  

75 3.8824 39.9742  17.4726 1.5808 3.4880 17.4398 

80 2.5999 30.7259  11.9519 1.1918 2.6296 13.1479 

85 1.8145 21.9334 6.0682 0.8410 1.8557 9.2782 

90 1.5500 14.7194 0.0000 0.5622 1.2406 6.2029 

95 ½ 9.7907 ½ 0.3756 0.8289 4.1443 

ʊʘʙʝʣʘ 5. 

ʇʦʜʘʮʠ: n = 2000 [min-1], m = 0,450 [kg], a =1300 [m], r+h = 0,250 [m], t = 0,20 [s] 

a 

[
o
] 

H 

[m] 

D 

[m] 

D 

[m] 
ʊ 

I  

[NÖs] 

F 

[N]  

75 10.9050 145.3140 69.8902 2.8732 6.3397 31.6985 

80 5.7611 103.7010 47.8077 2.0111 4.4375 22.1973 

85 2.6108 62.3343 24.2726 1.1950 2.6369 13.1843 

90 1.5500 29.4387 0.0000 0.5622 1.2406 6.2029 

95 ½ 13.7890 ½ 0.2644 0.5833 2.9165 

 

ʇʨʠʣʠʢʦʤ ʩʪʝʟʘˁʘ ʨʘʜʥʦʛ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʨʘʜʥʠʢ ˂ʝ ʪʦ ʯʠʥʠʪʠ ʩʘ ʢˀʫʯʝʤ ʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʥʦʤ ʧʦ-
ʣʦʞʘʿʫ, ʜʘʢʣʝ, ʫʛʘʦ a = 90

0.
 ʋ ʧʦʩʣʝʜˁʠʤ ʧʦʢʨʝʪʠʤʘ ʨʘʜʥʠʢʘ ʪʘʿ ʧʦʣʦʞʘʿ ʩʝ ʤʦʞʝ ʧʦʤʝʨʠʪʠ ʟʘ 

ʥʝʢʠ ʩʪʝʧʝʥ, ʚʠʰʝ ʠʣʠ ʤʘˁʝ. ʅʝʢʘ ʫʛʘʦ ʦʜ 85
0
 ʙʫʜʝ ʪʘʿ, ʿʝʨ ʿʝ ʦʥ ʚʝʦʤʘ ʥʝʧʦʚʦˀʘʥ.  

ʇʦʛʣʝʜʘʿʤʦ ʩʣʠʢʫ 5 ʥʘ ʢʦʿʦʿ ʩʝ ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ ʙʨʦʿʝʚʝ ʦʙʨʪʘʿʘ ʟʘ ʪʫ ʚʨʝʜʥʦʩʪ ʫʛʣʘ ʚʠʜʝ 
ʥʘʿʚʝ˂ʘ ʚʠʩʠʥʘ ʠ ʜʦʤʝʪ ʫ ʪʦʤ ʪʨʝʥʫʪʢʫ, ʢʨʘʿˁʠ ʜʦʤʝʪ ʢˀʫʯʘ ʠ ʩʠʣʘ ʫʜʘʨʘ.  

 

ʉʣʠʢʘ 5. ʇʘʨʘʙʦʣʝ ʣʝʪʘ ʢˀʫʯʘ ʢʘʦ ʨʝʟʫʣʪʘʪ ʧʨʦʤʝʥʝ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʘ ʠʟʚʦʨʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʙʨʦʿʘ ʦʙʨʪʘʿʘ ʩʪʝʟʥʝ ʛʣʘʚʝ ʢʘʦ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʝ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ. 
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ʆʚʠ ʧʦʜʘʮʠ ʫʢʘʟʫʿʫ ʜʘ ʩʝ ʧʨʦʤʝʥʦʤ ʙʨʦʿʘ ʦʙʨʪʘʿʘ ʤʝˁʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʰʪʝʪʝ, ʧʘ ˂ʝ ʠ ʨʠ-

ʟʠʮʠ ʙʠʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠ.  

ʇʨʠ ʥʝʢʠʤ ʜʨʫʛʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦhʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʤʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠ ʨʘʜʥʠʮʠ ʤʦʛʫ ʙʠʪʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠ 
ʨʠʟʠʮʠʤʘ, ʢʦʿʠ ʪʘʢʦʹʝ ʠ ʟʙʦʛ ʦʚʦʛʘ ʤʦʛʫ ʙʠʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠ. 

5. ɿɸʂɲʋʏɸʂ  

ʂʦʥʘʯʥʦ, ʘʢʦ ʩʝ ʞʝʣʠ ʦʜʛʦʚʦʨʠʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʠ ʟʘʭʪʝʚ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ, ʜʘ ʩʝ ʦʜʨʝʜʝ ʩʚʠ 
ʨʠʟʠʮʠ ʠ ʨʠʟʠʢ ʩʚʘʢʦʛ ʨʘʜʥʠʢʘ, ʪʦ ʟʥʘʯʠ ʜʘ ʩʝ ʦʩʠʤ ʨʠʟʠʢʘ ʨʘʜʥʦʛ ʤʝʩʪʘ (ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʠ ʧʨʝʧʦ-

ʟʥʘʪʦʛ), ʨʘʜʥʠʭ ʦʢʦʣʠʥʘ (ʫʚʝʢ ʠʭ ʠʤʘ ʚʠʰʝ) ʠ ʪʫʹʝʛ ʨʘʜʥʦʛ ʤʝʩʪʘ (ʧʨʠʤʝʨ ʿʝ ʨʠʟʠʢ ʚʦʟʘʯʘ ʢʘʜ 

ʢʦʨʠʩʪʠʪʝ ʢʦʣʘ, ʘ ʥʠʿʝ ʚʘʤ ʪʦ ʨʘʜʥʦ ʤʝʩʪʦ), ʤʦʨʘ ʧʦʥʝʢʘʜ ʦʜʨʝʜʠʪʠ ʠ ʨʠʟʠʢ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʦʧʘ-
ʩʥʦʩʪʠ ʠ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʥʘʩʪʘʿʫ ʦʜ ʜʨʫʛʦʛ ʨʘʜʥʦʛ ʤʝʩʪʘ ï ʩʫʩʝʜʥʦʛ.  

ʇʨʦʮʝʥʘ ʨʠʟʠʢʘ ʢʦʿʠ ʧʨʠʧʘʜʘ ʜʨʫʛʦʤ ʨʘʜʥʦʤ ʤʝʩʪʫ - ʩʫʩʝʜʥʦʤ, ʰʪʦ ʿʝ ʠ ʩʤʝʨʥʠʮʘʤʘ ɽʋ 

ʧʨʝʧʦʨʫʯʝʥʦ, ʦʜʨʝʹʫʿʝ ʩʝ ʫ ʨʘʜʥʦʿ ʦʢʦʣʠʥʠ. ʄʝʹʫʪʠʤ, ʦʚʘʢʦ ʪʨʝʪʠʨʘʥ ʨʠʟʠʢ ʥʘʛʦʚʝʰʪʘʚʘ ʦʙʘ-

ʚʝʟʫ ˁʝʛʦʚʦʛ ʧʦʩʤʘʪʨʘˁʘ ʢʘʦ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʨʥʦ ʧʨʦʤʝʥˀʠʚʝ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʰʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ 
ʧʦʪʧʫʥʫ ʥʦʚʠʥʫ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʜʦʩʘʜʘʰˁʝ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ. 

ʅʘ ʩʣʠʮʠ 5 ʩʝ ʚʠʜʠ ʜʘ ʣʝʪ ʢˀʫʯʘ ʟʘʚʠʩʠ ʦʜ ʙʨʦʿʘ ʦʙʨʪʘʿʘ. ʅʘ ʪʘʿ ʥʘʯʠʥ ˂ʝ ʠ ʟʦʥʝ ʦʧʘ-

ʩʥʦʩʪʠ ʙʠʪʠ ʫʚʝʢ ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ. ʇʦʩʣʝʜʠʮʘ ʪʦʛʘ ˂ʝ ʙʠʪʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʰʪʝʪʝ, ʘ ʧʨʝʤʘ ʪʦʤʝ 
ʠ ʨʠʟʠʢ. ʆʩʠʤ ʪʦʛʘ ʦʚʠ ʨʠʟʠʮʠ ʟʘʚʠʩʝ ʠ ʦʜ ʚʨʝʤʝʥʘ, ʧʦʰʪʦ ʩʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʢʦʤ ʚʨʝʤʝʥʘ ʤʝ-

ˁʘʿʫ, ʘ ʩʘ ˁʠʤʘ ʠ ʧʨʠʩʫʩʪʚʦ ʨʘʜʥʠʢʘ ʫ ʧʨʦʩʪʦʨʫ. 
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ʈɽɿʀʄɽ 

ɿʘʢʦʥ ʦ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʨʘʚˀʫ ʥʘ ʨʘʜʫ ʦʙʘʚʝʟʘʦ ʿʝ ʧʦʩʣʦʜʘʚʮʘ ʜʘ ʫ ʧʠʩʤʝʥʦʿ ʬʦʨʤʠ ʜʦʥʦʩʠ ʘʢʪ ʦ ʧʨʦ-

ʮʝʥʠ ʨʠʟʠʢʘ ʥʘ ʩʚʠʤ ʨʘʜʥʠʤ ʤʝʩʪʠʤʘ ʫ ʨʘʜʥʦʿ ʦʢʦʣʠʥʠ ʠ ʜʘ ʫʪʚʨʜʠ ʥʘʯʠʥ ʠ ʤʝʨʝ ʟʘ ˁʠʭʦʚʦ ʦʪʢʣʘˁʘˁʝ. 

ʇʨʚʠ ʫʨʘʹʝʥʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠ ʨʘʹʝʥʠ ʩʫ ʚʨʣʦ ʢʚʘʣʠʪʝʪʥʦ ʠ ʩʪʨʫʯʥʦ, ʫ ʧʨʦʮʝʥʠ ʫʯʝʩʪʚʦʚʘʣʠ - ʧʦʨʝʜ 

ʩʪʨʫʯʥʦʛ ʣʠʮʘ, ʥʦʩʠʦʮʘ ʧʨʦʿʝʢʪʘ ï ʣʝʢʘʨʠ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʠ ʧʩʠʭʦʣʦʟʠ ʠ ʜʨʫʛʘ ʩʪʨʫʯʥʘ ʣʠʮʘ ʚʝʟʘʥʠ ʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʝ 

ʨʘʜʥʝ ʟʘʜʘʪʢʝ ʟʘ ʢʦʿʝ ʩʝ ʧʨʦʮʝʥʘ ʨʘʜʠʣʘ. 

ɺʨʣʦ ʙʨʟʦ ʤʝʹʫʪʠʤ ʧʦʿʘʚʠʣʠ ʩʫ ʩʝ ʧʦʿʝʜʠʥʮʠ ʢʦʿʠ ʩʫ ʫ ʩʫʰʪʠʥʠ ʚʨʣʦ ʤʘʣʦ ʟʥʘʣʠ ʦ ʨʠʟʠʮʠʤʘ, ʦ ʤʝʨʘ-

ʤʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʜʘ ʥʝ ʛʦʚʦʨʠʤ (ʘʜʚʦʢʘʪʠ, ʝʢʦʥʦʤʠʩʪʠ ʠ ʜʨ.) ʢʦʿʠ ʩʫ ʢʦʨʠʩʪʠʣʠ Ăʨʝʩʘʚʩʢʫ ʰʢʦʣʫñ ï ʧʨʝ-

ʧʠʩʠʚʘʣʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʥʝ ʩʪʨʫʯʥʝ ʨʘʜʦʚʝ. 

ʀʥʩʧʝʢʮʠʿʘ ʨʘʜʘ ʥʠʿʝ ʨʝʘʛʦʚʘʣʘ, ʥʘʞʘʣʦʩʪ ʥʠ ʜʘʥʘʩ ʪʦ ʥʝ ʯʠʥʠ, ʿʝʜʥʦʩʪʘʚʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʰʝ ʜʘ ʣʠ ʧʦ-
ʩʣʦʜʘʚʘʮ ʠʤʘ ʘʢʪ, ʘʣʠ ʥʝ ʫʣʘʟʠ ʫ ʩʫʰʪʠʥʫ, ʥʝ ʧʨʦʚʝʨʘʚʘ ʠʩʪʠʥʠʪʦʩʪ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʘ ʿʦʰ ʤʘˁʝ ʧʨʦʚʝʨʘʚʘ ʜʘ ʣʠ ʩʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞeʥʝ ʤʝʨʝ ʟʘ ʦʪʢʣʘˁʘˁʝ ʨʠʟʠʢʘ ʧʨʠʤʝˁʫʿʫ. 

ʅʘʿʚʝ˂ʠ ʙʨʦʿ ʧʦʩʣʦʜʘʚʘʮʘ ʿʝ ʟʘʜʦʚʦˀʘʥ, ʠʩʧʫʥʠʦ ʿʝ ʟʘʢʦʥʩʢʫ ʦʙʘʚʝʟʫ, ʠʥʩʧʝʢʮʠʿʘ ʛʘ ʥʝ ʜʠʨʘ, ʘ ʰʪʦ ʘʢʪ 

ʩʪʦʿʠ ʥʝʛʜʝ ʫ ʦʨʤʘʥʫ ʙʘʰ ʛʘ ʙʨʠʛʘ. 

ɸʫʪʦʨ je ʫ ʩʚʦʤ ʨʘʜʫ ʧʦʢʫʰʘʦ ʜʘʪʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʫ ʧʦʩʪʫʧʢʘ ʫ ʧʨʠʤʝʥʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʭ ʤʝʨʘ ʘʢʪʘ, ʢʦʨʠʩʪʝ˂ʠ 

ʩʪʨʫʯʥʫ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʢʘʦ ʠ ʩʚʦʿʝ ʜʫʛʦʛʦʜʠʰˁʝ ʠʩʢʫʩʪʚʦ ʥʘ ʧʦˀʫ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʰʪʠʪʝ ʟʜʨʘʚˀʘ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠʭ. 

ʂˀʫʯʥʝ ʨʝʯʠ: ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʘ, ʨʠʟʠʢ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ, ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ, ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ,  

PROMOTION STRATEGY  

OF PROCEDURES FOR RISK ASSESSMENT 

ABSTRACT 

Occupational and health safety regulations oblige the employer to establish risk assessment regulations in 

every workplace within a workplace environment in written, as well as to assess the method and measures for risk eli-

mination. 

The first documents in this regard are of prime quality and have been doneprofessionally with the assistance 

of ï beside the specialist project manager ï doctors of medicine, industrial psychologists and other professionals in 

regard of the specific jobsthat the assesment was done for.  

However, in a short time a number of individuals appeared who knew very little about risks, not to mention 

safety regulations (solicitors, economists and others) who only copied the original regulations. 
There was no reaction of the labour inspection and, unfortunately, there has been no change in this regard so 

far. The inspection solely controls whether the employer has established regulations in written, but is not interested in 

the essence, does no data check or background screening, still less implementation control of existing regulations. 

The majority of the employers is satisfied since they have fulfilled their legal obligations,the inspection does 

not bother them, on the other hand no one cares that the regulations lie untouched and forgotten in somebody`s desk 

drawer. 

The intention of the author of this work was to make an attempt to produce an outline of the imple-

mentation strategy procedures based on related technical literature and his experience of many years in the field 

of workplace security and health protection of the employees.  

Key words: strategy, risk, methodology, security, factor of workplace environment. 

                                                   
1 ʜʠʧʣ. ʠʥʞ. ï ʤʘʩʪʝʨ, ʦʙʣʘʩʪ ʟʘʰʪʠʪʝ ʨʘʜʥʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ ʨʘʜʥʝ ʠ ʞʠ-
ʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ɼʆʆ, ʉʫʙʦʪʠʮʘ, 24000 ʉʫʙʦʪʠʮʘ, ʐʝʥʦʠʥʘ 5/5 
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1. ʋɺʆɼ 

ʉʚʘʢʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ ʫʩʣʦʚˀʘʚʘ ʧʦʨʝʜ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʰʪʝ-

ʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʣʦʛʝ ʟʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʝʣʠʤʠʥʠʩʘˁʝ ʠʣʠ ʧʘʢ ʩʤʘˁʝˁʝ ʦʚʠʭ. 
ʉʘʤʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʿʝ ʧʨʦʿʝʢʘʪ ʟʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʤʝʨʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʰʪʠʪʝ ʟʜʨʘʚˀʘ 

ʟʘʧʦʩʣʝʥʠʭ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʭ ʫ ʩʘʤʦʤ ɸʢʪʫ ʦ ʧʨʦʮʝʥʠ ʨʠʟʠʢʘ. ʋ ʥʘʿʚʠʰʝ ʩʣʫʯʘʿʝʚʘ ʩʘʜʨʞʠ ʧʣʘʥ 

ʜʫʛʦʨʦʯʥʠʭ ʤʝʨʘ ʢʦʿʠ ʟʘʭʪʝʚʘʿʫ ʧʦʨʝʜ ʩʪʨʫʯʥʦʛ ʘʥʛʘʞʦʚʘˁʘ ʠ ʠʟʚʝʩʥʘ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʃʠʮʝ ʟʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʠ ʟʜʨʘʚˀʝ ʥʘ ʨʘʜʫ ʧʦʩʣʦʜʘʚʮʘ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʠ ʟʘʿʝʜʥʦ ʩʘ ʜʨʫʛʠʤ ʩʪʨʫ-

ʯʥʠʤ ʣʠʮʠʤʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʜʘ ʠʟʨʘʜʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʫ ʜʘ ʙʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʧʨʦʚʦʜʠʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʝ ʤʝʨʝ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʩʝ ʦʜʥʦʩʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʫ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʫ ʨʘʜʘ, ʥʘ ʫʩʣʦʚʝ 
ʨʘʜʘ, ʠ ʥʘ ʜʝʣʦʚʘˁʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ. 

ʂʦʜ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʘʜʥʠʭ ʤʝʩʪʘ ʦʜʥʦʩʥʦ ʨʘʜʥʠʭ ʟʘʜʘʪʘʢʘ ʤʝʨʝ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʨʘʚˀʘ ʥʘ ʨʘʜʫ 

ʦʙʘʚʝʟʥʦ ʩʝ ʧʨʠʤʝˁʫʿʫ ʠ ʥʘ ʧʦʜʠʟʚʦʹʘʯʝ ʢʘʦ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʣʠʮʘ ʢʦʿʘ ʩʝ ʧʦ ʙʠʣʦ ʢʦʿʝʤ ʦʩʥʦʚʫ 

ʟʘʪʝʢʥʫ ʫ ʨʘʜʥʦʿ ʦʢʦʣʠʥʠ ʢʦʜ ʧʦʩʣʦʜʘʚʮʘ. 

2. ʉʊʈɸʊɽɻʀɱɸ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʫ ʟʘ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʯʠʥʠ ʿʝʜʘʥ ʠʣʠ ʚʠʰʝ ʜʦʢʫʤʝʥʘʪʘ ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ ʫʨʝʹʫʿʝ ʿʝ-
ʜʠʥʩʪʚʝʥʦ ʠ ʜʦʩʣʝʜʥʦ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʥʘ ʜʫʛʦʨʦʯʥʦʿ ʦʩʥʦʚʠ ʠ ʢʦʿʠʤʘ ʿʝ ʦʜʨʝʹʝʥ ʦʜʥʦʩ ʧʦ-

ʩʣʦʜʘʚʮʘ ʧʨʝʤʘ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʢʦʿʠʤʘ ʩʫ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠ ʠʣʠ ʤʦʛʫ ʙʠʪʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠ ʫ ʩʚʦʤ ʨʘʜʫ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʟʘ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʝ ʫʩʢʣʘʹʝʥʘ ʩʘ ʧʦʩʣʦʚʥʦʤ ʧʦʣʠʪʠʢʦʤ ʠ 
ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʦʤ ʩʚʘʢʦʛ ʧʦʩʣʦʜʘʚʮʘ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʟʘ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʥʘʨʦʯʠʪʦ ʩʘʜʨʞʠ: 

- ʧʨʝʛʣʝʜ ʠ ʜʝʬʠʥʠʮʠʿʝ ʩʚʠʭ ʨʠʟʠʢʘ ʢʦʿʠʤʘ ʿʝ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠ ʠʟʣʦʞʝʥ, ʠʣʠ ʤʦʞʝ ʙʠʪʠ ʠʟ-
ʣʦʞʝʥ; 

- ʜʫʛʦʨʦʯʥʝ ʮʠˀʝʚʝ ʫʪʚʨʹʝʥʝ ʧʦʩʣʦʚʥʦʤ ʧʦʣʠʪʠʢʦʤ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʦʤ ʧʦʩʣʦʜʘʚʮʘ, ʢʘʦ ʠ 
ʩʢʣʦʥʦʩʪ ʢʘ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʦʜʨʝʹʝʥʫ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩ ʪʠʤ ʮʠˀʝʚʠʤʘ ʠ 

- ʦʩʥʦʚʥʘ ʥʘʯʝʣʘ ʧʨʝʫʟʠʤʘˁʘ ʨʠʟʠʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚˀʘˁʘ ʨʠʟʠʮʠʤʘ. 

ʀʜʝʘʣʥʦ ʿʝ ʢʘʜʘ ʧʦʩʣʦʜʘʚʘʮ ʩʚʦʿʫ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʫ ʟʘ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦ ʨʘʟʤʘ-

ʪʨʘ ʠ ʜʘ ʿʝ, ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʠ ʤʝˁʘ, ʘ ʥʘʨʦʯʠʪʦ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʟʥʘʯʘʿʥʠʿʠʭ ʠʟʤʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦhʢʦʛ ʧʦʩʪʫʧʢʘ 
ʫʚʦʹʝˁʝʤ ʥʦʚʝ ʦʧʨʝʤʝ ʠ ʥʦʚʠʭ ʨʘʜʥʠʭ ʤʝʩʪʘ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʿʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʠʭ ʦʙʿʝʢʘʪʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ 

ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʨʘʜʥʦʿ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʿ ʩʨʝʜʠʥʠ ʫ ʢʦʤʝ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠ ʥʘʣʘʟʝ. 

ʇʦʣʠʪʠʢʫ ʟʘ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʨʠʟʠʮʠʤʘ ʯʠʥʠ ʿʝʜʘʥ ʦʜ ʙʠʪʥʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʘʪʘ ʯʠʿʠ ʿʝ ʮʠˀ ʩʧʨʝʯʘʚʘ-

ˁʝ, ʩʤʘˁʝˁʝ ʠʣʠ ʝʣʠʤʠʥʘʮʠʿʘ ʦʧʘʩʥʠʭ ʧʦʿʘʚʘ ʢʦʿʝ ʙʠ ʫʛʨʦʟʠʣʝ ʞʠʚʦʪ ʠʣʠ ʟʜʨʘʚˀʝ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠʭ.  

ʋ ʪʦʤ ʩʤʠʩʣʫ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʿʘʩʥʦ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʪʠ ʦʜʛʦʚʦʨʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠʭ ʫ ʩʚʠʤ ʬʘʟʘʤʘ 
ʩʚʘʢʦʛ ʧʨʦʮʝʩʘ, ʥʘʯʠʥ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʯʥʦʛ ʧʨʦʬʠʣʘ ʧʦʩʣʦʜʘʚʮʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʝ ʟʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘ-
ˁʝ ʠ ʤʝʨʝˁʝ ʨʠʟʠʢʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʧʨʦʮʝʥʫ ʧʦʿʝʜʠʥʘʯʥʠʭ ʚʨʩʪʘ ʨʠʟʠʢʘ, ʤʝʨʝ ʟʘ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʝ ʧʦʿʝʜʠ-
ʥʘʯʥʠʭ ʚʨʩʪʘ ʨʠʟʠʢʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʟʘ ʧʨʠʤʝʥʫ ʪʠʭ ʤʝʨʘ, ʥʘʯʠʥ ʧʨʘ˂ʝˁʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʦʿʝʜʠʥʘʯʥʠʭ 
ʚʨʩʪʘ ʨʠʟʠʢʘ ʠ ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʣʠʤʠʪʘ ʧʦʿʝʜʠʥʠʭ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʠ ʥʘ ʨʘʜʥʠʤ ʤʝʩʪʠʤʘ ʠ ʥʘ-
ʯʠʥ ʦʜʣʫʯʠʚʘˁʘ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʧʨʝʢʦʨʘʯʝˁʘ ʣʠʤʠʪʘ, ʢʘʦ ʠ ʜʝʬʠʥʠʩʘˁʝ ʠʟʫʟʝʪʥʠʭ ʦʢʦʣʥʦʩʪʠ ʫ ʢʦʿʠ-
ʤʘ ʿʝ ʦʜʦʙʨʘʚʘˁʝ ʪʦʛ ʧʨʝʢʦʨʘʯʝˁʘ ʤʦʛʫ˂ʝ ʫ ʟʘʢʦʥʩʢʠʤ ʦʢʚʠʨʠʤʘ. 

ʂʘʦ ʰʪʦ ʿʝ ʨʝʯʝʥʦ ʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʿ ʧʨʦʚʝʨʠ ʧʨʦʮʝʥʝ, ʠʜʝʘʣʥʦ ʙʠ ʙʠʣʦ ʜʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʥʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠ ʋʨʝʜʙʦʤ ʫʩʣʦʚˀʘʚʘʿʫ ʫ ʇʨʘʚʠʣʥʠʢʫ ʦ ʧʨʦʮʝʥʠ ʨʠʟʠʢʘ ʜʘ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʟʘ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʨʠʟʠʮʠ-

ʤʘ ʧʦʩʣʦʜʘʚʮʠ ʧʨʝʠʩʧʠʪʫʿʫ ʥʘʿʤʘˁʝ ʿʝʜʥʦʤ ʛʦʜʠʰˁʝ, ʘ ʘʢʦ ʥʘʩʪʘʥʫ ʟʥʘʯʘʿʥʠʿʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫ ʨʠ-

ʟʠʯʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʫ ʠ ʯʝʰ˂ʝ, ʢʘʦ ʠ ʜʘ ʠʭ, ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʠ, ʤʝˁʘʿʫ. 

ʇʨʝʠʩʧʠʪʠʚʘˁʝ ʩʝ ʧʨʚʝʥʩʪʚʝʥʦ ʦʜʥʦʩʠ ʥʘ ʤʝʨʝˁʘ ʠ ʠʩʧʠʪʠʚʘˁʘ ʫʩʣʦʚʘ ʨʘʜʘ ʠ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝ-

ʜʠʥʝ ʩʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʫʩʚʦʿʝʥʠʤ ʢʚʘʥʪʠʪʘʪʠʚʥʠʤ ʠ/ʠʣʠ ʢʚʘʣʠʪʘʪʠʚʥʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʿʠʭ ˂ʝ 

ʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʦ ʫʦʯʠʪʠ ʧʨʦʤʝʥʝ ʩʚʦʛ ʨʠʟʠʯʥʦʛ ʨʘʜʘ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʠ ʫʦʯʘʚʘˁʘ ʥʘʩʪʘʥʢʘ ʥʦʚʠʭ ʨʠʟʠʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʝ ʩʫ: 

1. ʠʟʙʝʛʘʚʘˁʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

2. ʝʣʠʤʠʩʘˁʝ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʫ ʥʘʩʪʘʥʢʘ, 

3. ʫʟʠʤʘˁʝ ʫ ʦʙʟʠʨ ˀʫʜʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʫʪʚʨʹʠʚʘˁʫ ʨʘʜʥʦʛ ʤʝʩʪʘ, ʧʨʠ ʠʟʙʦʨʫ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ ʨʘʜʘ ʠ ʦʜʛʦʚʘʨʘʿʫ˂ʝʛ ʧʨʦʮʝʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ, ʩʘ ʧʦʩʝʙʥʠʤ ʥʘʛʣʘʩʢʦʤ ʥʘ ʩʤʘˁʝˁʫ 
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ʚʨʝʤʝʥʘ ʤʦʥʦʪʦʥʦʛ ʨʘʜʘ ʦʜʥʦʩʥʦ ʥʘ ʝʣʠʤʠʥʠʩʘˁʫ ʰʪʝʪʥʦʛ ʜʝʣʦʚʘˁʘ ʠ ʫʪʚʨʹʠʚʘˁʫ 

ʦʜʛʦʚʘʨʘʿʫ˂ʝʛ ʨʘʩʧʦʨʝʜʘ ʨʘʜʘ, 

4. ʧʨʠʤʝʥʘ ʩʘʚʨʝʤʝʥʠʿʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʝ ʨʘʜʘ, 

5. ʟʘʤʝʥʘ ʰʪʝʪʥʠʭ ʠ ʦʪʨʦʚʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘ ʤʘˁʝ ʦʧʘʩʥʠʤ, 
6. ʜʘʚʘˁʘ ʧʨʝʜʥʦʩʪ ʢʦʣʝʢʪʠʚʥʠʤ ʤʝʨʘʤʘ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʣʠʯʥʠʭ ʟʘʰʪʠʪʥʠʭ 
ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ, 

7. ʦʙʨʘʟʦʚʘˁʝ, ʢʦʨʠʰʹʝˁʝ ʫʧʫʪʩʪʘʚʘ ʟʘ ʙʝʟʙʝʜʘʥ ʨʘʜ, 
8. ʦʩʥʦʚʥʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʝ ʧʨʠʤʝˁʫʿʫ ʩʝ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʤ ʧʨʘʚʠʣʠʤʘ, ʧʨʦ-

ʧʠʩʠʤʘ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʜʠʤʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʨʘʚˀʘ ʥʘ ʨʘʜʫ.  

ʘ) ʇʨʦʮʝʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ 
ɻʜʝ ʛʦʜ ʿʝ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠ ʠʟʣʦʞʝʥ ʜʝʣʦʚʘˁʫ ʠʟʚʦʨʘ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʫʢʦʣʠʢʦ ʪʝ-

ʭʥʦʣʦʛʠʿʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘ - ʧʨʦʮʝʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʠ ʫ ʟʘʪʚʦʨʝʥʦʿ ʩʨʝʜʠʥʠ, ʘ ʘʢʦ 

ʪʦ ʥʠʿʝ ʤʦʛʫ˂ʝ ʢʦʨʠʩʪʠʪʠ ʟʘʰʪʠʪʥʫ ʦʧʨʝʤʫ, ʣʠʯʥʘ ʟʘʰʪʠʪʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʫ ʨʘʜʘ 
ʧʨʠʣʘʛʦʜʠʪʠ ʜʘʪʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ. 

ʙ) ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʿʘ ʨʘʜʘ 
ʋ ʮʠˀʫ ʦʩʪʚʘʨʠʚʘˁʘ ʙʝʟʙʝʜʥʠʭ ʨʘʜʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʤ ʨʝʛʫʣʠʩʘʪʠ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʝ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʝ ʧʨʝʛʣʝʜʝ ʦʧʨʝʤʝ ʟʘ ʨʘʜ. 

ɺʨʣʦ ʿʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦ ʩʭʚʘʪʘˁʝ ʧʦʩʣʦʜʘʚʮʘ ʢʦʿʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦ ʧʨʝʛʣʝʜʘ ʩʘʤʦ ʦʥʘ ʦʨʫʹʘ ʟʘ ʨʘʜ 
ʟʘ ʢʦʿʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʧʨʝʜʚʠ˂ʘ ʦʙʘʚʝʟʥʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʝ ʧʨʝʛʣʝʜʝ ʦʜ ʩʪʨʫʯʥʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘ, ʩʘ ʠʟʜʘʚʘ-

ˁʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ, ʘ ʦʩʪʘʣʘ ʦʨʫʹʘ ʢʦʨʠʩʪʠ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʨʝ ˁʠʭʦʚʝ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʟʘ ʟʘ-

ʧʦʩʣʝʥʝ, ʢʦʿʘ ʫʢʦʣʠʢʦ ʩʫ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʦʰʪʝ˂ʝʥʘ ʠʩʪʦ ʪʘʢʦ ʤʦʛʫ ʙʠʪʠ ʠʟʚʦʨʠ ʧʦʚʨʝʜʝ ʥʘ ʨʘʜʫ.  
ʇʦʩʣʦʜʘʚʘʮ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʫ ʩʚʦʿʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʠʤʘ ʨʝʛʫʣʠʰʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʠ ʧʨʝʛʣʝʜ ʢʦʿʠ ʦʙʘʚˀʘ 

ʫ ʩʦʧʩʪʚʝʥʦʿ ʨʝʞʠʿʠ ï ʫʢʦʣʠʢʦ ʠʤʘ ʢʚʘʣʠʪʝʪʥʫ ʩʣʫʞʙʫ ʦʜʨʞʘʚʘˁʘ ï ʠʣʠ ʜʘ ʦʚʝ ʧʨʝʛʣʝʜʝ ʧʦʚʝ-

ʨʘʚʘ ʜʨʫʛʦʿ ʩʪʨʫʯʥʦʿ ʩʣʫʞʙʠ ʦʩʧʦʩʦʙˀʝʥʝ ʟʘ ʦʚʫ ʚʨʩʪʫ ʧʨʝʛʣʝʜʘ. 

ʇʨʝʛʣʝʜʠ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʫ ʩʚʘʢʦʜʥʝʚʥʠ ʢʦʿʝ ʦʙʘʚʝʟʥʦ ʦʙʘʚˀʘ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘʮ ʦʧʨʝʤʝ, ʤʝʩʝʯʥʠ 
ʛʜʝ ʧʦʨʝʜ ʧʦʩʣʫʞʠʦʮʘ ʫʯʝʩʪʚʫʿʝ ʠ ʧʦʩʣʦʚʦʹʘ ʠ/ʠʣʠ ʜʨʫʛʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨ ʨʘʜʘ ʠ ʛʦʜʠʰˁʠ ʢʘʜʘ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʯʥʘ ʩʣʫʞʙʘ ʦʜʨʞʘʚʘˁʘ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʧʨʝʛʣʝʜʫ ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʬʘʙʨʠʯʢʠʤ ʫʧʫʪ-

ʩʪʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʘ. 

ʚ) ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʘ ʨʘʜʘ 

ʋʢʦʣʠʢʦ ʩʝ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠ ʨʘʩʧʦʨʝʹʫʿʝ ʥʘ ʨʘʜʥʦ ʤʝʩʪʦ ʩʘ ʧʦʩʝʙʥʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤʘ ʨʘʜʘ (ʨʠʟʠʢ) 
ʠʥʪʝʨʥʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʤ ʪʨʝʙʘ ʨʝʛʫʣʠʩʘʪʠ ʦʙʘʚʝʟʫ ʧʨʝʪʭʦʜʥʦʛ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʛ ʣʝʢʘʨʩʢʦʛ ʧʨʝʛʣʝʜʘ 

ɿʘʧʦʩʣʝʥʦʤ ʩʝ ʤʦʞʝ ʧʦʚʝʨʠʪʠ ʩʘʤʦ ʪʘʢʘʚ ʧʦʩʘʦ ʟʘ ʢʦʿʠ ʿʝ ʟʜʨʘʚʩʪʚʝʥʦ ʩʧʦʩʦʙʘʥ, ʘʥʛʘʞʦ-

ʚʘˁʝʤ ʩʝ ʥʝ ʫʛʨʦʞʘʚʘ ˁʝʛʦʚʘ ʟʜʨʘʚʩʪʚʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪ, ʥʝ ʜʦʣʘʟʠ ʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʥʠ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʘ ʠʟʚʦ-
ʨʠʤʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʿʠ ʩʫ ʧʨʠʩʫʪʥʠ ʧʨʠ ʨʘʜʫ, ʩʚʦʿʠʤ ʜʝʣʦʚʘˁʝʤ ʥʝ ʫʛʨʦʞʘʚʘ ʞʠʚʦʪ ʠ ʟʜʨʘʚˀʝ 

ʜʨʫʛʦʛ ʟʘʧʦʩʣʝʥʦʛ.  

ɼʦʙʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʘ ʨʘʜʘ ʿʝ ʚʨʣʦ ʚʘʞʥʘ ʢʘʜʘ ʧʦʩʣʦʜʘʚʘʮ ʠʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ ʨʘʜʠ ʩʣʦʞʝʥʝ ʧʦ-

ʩʣʦʚʝ ʩʘ ʚʠʰʝ ʧʦʜʠʟʚʦʹʘʯʘ, ʛʜʝ ʿʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʿʘ ʨʘʜʘ ʥʝʦʧʭʦʜʥʘ (ʛʨʘʹʝʚʠʥʘʨʩʪʚʦ). ʋ ʪʦʤ ʩʤʠʩʣʫ 
ʿʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʘʮ ʜʦʥʝʦ ʠ ʋʨʝʜʙʫ ʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨʠʤʘ.  

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨ ʧʨʝ ʠʟʚʦʹʝˁʘ ʨʘʜʦʚʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʫʿʝ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʦ ʜʝʣʦʚʘˁʝ ʧʦʿʝʜʠʥʠʭ ʨʘʜ-

ʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʿʘ ʧʨʝʜʦʯʠ˂ʝ ʠʟʚʦʨʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʿʝʜʠʥʠʭ ʪʠʭ ʧʦʩʣʦʚʘ ʩʘ ʧʨʠʤʝˁʝʥʠʤ ʤʝʨʘʤʘ ʙʝʟ-
ʙʝʜʥʦʩʪʠ ʩʚʠʤ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠʤʘ ʠ ˁʠʭʦʚʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʦʮʠʤʘ. ʆʜʛʦʚʦʨʘʥ ʿʝ ʟʘ ʦʜʨʞʘʚʘˁʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦʛ 

ʨʝʜʘ ʠ ʟʘʜʦʚʦˀʘʚʘʿʫ˂ʝ ʯʠʩʪʦ˂ʝ ʥʘ ʛʨʘʜʠʣʠʰʪʫ.  

ɿʘʜʘʪʘʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨʘ: 
- ʠʟʙʦʨ ʠ ʨʘʟʤʝʰʪʘʿ ʤʝʩʪʘ ʨʘʜʘ, ʫʟʠʤʘʿʫ˂ʠ ʧʨʠ ʪʦʤʝ ʫ ʦʙʟʠʨ ʥʘʯʠʥ ʦʜʨʞʘʚʘˁʘ ʧʨʠʩʪʫ-

ʧʥʠʭ ʧʫʪʝʚʘ ʪʝ ʦʜʨʝʹʠʚʘˁʘ ʩʤʝʨʦʚʘ ʢʨʝʪʘˁʘ ʠ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʟʘ ʧʨʦʣʘʟ, ʢʨʝʪʘˁʝ ʟʘʧʦ-

ʩʣʝʥʠʭ ʠʣʠ ʟʘ ʦʧʨʝʤʫ 

- ʦʜʨʝʹʠʚʘˁʝ ʫʩʣʦʚʘ ʧʦʜ ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ ʨʫʢʫʿʝ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʤ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʠʤʘ 
- ʪʝʭʥʠʯʢʦ ʦʜʨʞʘʚʘˁʝ, ʧʨʝʪʭʦʜʥʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʠ ʧʨʝʛʣʝʜʠ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʿʘ ʠ ʦʧʨʝʤʝ ʨʘʜʠ 

ʠʩʧʨʘʚˀʘˁʘ ʩʚʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʘʢʘ ʢʦʿʠ ʤʦʛʫ ʫʪʠʮʘʪʠ ʥʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʠ ʟʜʨʘʚˀʝ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠʭ 

- ʨʘʟʤʝʰʪʘʿ ʠ ʦʟʥʘʯʘʚʘˁʝ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʟʘ ʩʢʣʘʜʠʰʪʝˁʝ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ, ʧʦʩʝʙʥʦ 
ʢʘʜʘ ʩʝ ʨʘʜʠ ʦ ʦʧʘʩʥʠʤ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʠʤʘ 

- ʦʜʨʝʹʠʚʘˁʝ ʫʩʣʦʚʝ ʧʦʜ ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʝ ʠ ʧʨʝʤʝʰʪʘʿʫ ʠʣʠ ʫʢʣʘˁʘʿʫ ʦʧʘʩʥʠ ʤʘʪʝʨʠ-

ʿʘʣʠ 
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- ʫʪʚʨʹʠʚʘˁʝ ʩʢʣʘʜʠʰʪʝˁʘ ʠ ʦʜʣʘʛʘˁʘ ʠʣʠ ʫʢʣʘˁʘˁʘ ʦʪʧʘʜʘʢʘ ʠ ʦʪʧʘʜʥʦʛ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ, 
- ʫʩʢʣʘʹʠʚʘˁʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʠʟʚʦʹʝˁʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʚʨʩʪʘ ʨʘʜʦʚʘ ʠʣʠ ʬʘʟʘ ʨʘʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʦʜ-
ʚʠʿʘˁʘ ʧʦʩʣʦʚʘ ʥʘ ʛʨʘʜʠʣʠʰʪʫ, 

- ʩʘʨʘʜʘˁ ʠʟʤʝʹʫ ʠʟʚʦʹʘʯʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʦʙʘ ʥʘ ʛʨʘʜʠʣʠʰʪʫ ʠ 
- ʫʟʘʿʘʤʥʦ ʜʝʣʦʚʘˁʝ ʩʚʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʫ ʥʘ ʢʦʿʝʤ ʩʝ ʨʘʜʠ ʠʣʠ ʫ ʙʣʠʟʠʥʠ ʢʦʿʝʛʘ ʩʝ 
ʥʘʣʘʟʠ ʛʨʘʜʠʣʠʰʪʝ. 

ʛ) ʋʩʣʦʚʠ ʨʘʜʘ 
ʉʘ ʘʩʧʝʢʪʘ ʟʘʰʪʠʪʝ ʟʜʨʘʚˀʘ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠʭ ʥʘʿʟʥʘʯʘʿʥʠʿʠ ʬʘʢʪʦʨ ʯʠʥʝ ʜʦʙʨʠ ʫʩʣʦʚʠ ʨʘʜʘ. ʋ 

ʇʨʘʚʠʣʥʠʢʫ ʦ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʠʤ ʤʝʨʘʤʘ ʟʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʠ ʟʜʨʘʚˀʝ ʥʘ ʨʘʜʥʦʤ ʤʝʩʪʫ ʧʨʦʧʠʩʘʥʠ ʩʫ 
ʤʠʥʠʤʘʣʥʠ ʫʩʣʦʚʠ ʢʦʿʝ ʿʝ ʧʦʩʣʦʜʘʚʘʮ ʜʫʞʘʥ ʜʘ ʠʩʧʫʥʠ ʫ ʦʙʝʟʙʝʹʠʚʘˁʫ ʧʨʠʤʝʥʝ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʠʭ 
ʤʝʨʘ ʟʘ ʙʝʟʙʝʜʘʥ ʠ ʟʜʨʘʚ ʨʘʜ ʥʘ ʨʘʜʥʦʤ ʤʝʩʪʫ. ʆʜʥʦʩʠ ʩʝ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʥʦʩʪ ʠ ʯʚʨʩʪʦ˂ʫ ʦʙʿʝʢʪʘ, ʥʘ 
ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʿʝ (ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʘ, ʨʘʟʚʦʹʝˁʝ ʬʣʫʠʜʘ), ʥʘ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʥʝ ʧʦʚʨʰʠʥʝ ʠ ʠʟʣʘʟʝ ʟʘ ʝʚʘʢʫʘʮʠʿʫ ʫ 
ʩʣʫʯʘʿʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʤʫ ʟʘ ʦʪʢʨʠʚʘˁʝ ʠ ʛʘʰʝˁʝ ʧʦʞʘʨʘ, ʧʨʦʚʝʪʨʘʚʘˁʝ ʥʘ ʨʘʜʥʠʤ ʤʝʩʪʠʤʘ ʫ 
ʟʘʪʚʦʨʝʥʦʤ ʧʨʦʩʪʦʨʫ, ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʫʩʣʦʚʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ ʠ ʚʝʰʪʘʯʢʦ ʦʩʚʝʪˀʝˁʝ ʫ ʨʘʜʥʠʤ ʠ 
ʧʦʤʦ˂ʥʠʤ ʧʨʦʩʪʦʨʠʿʘʤʘ, ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʧʦʜʦʚʘ, ʟʠʜʦʚʘ, ʪʘʚʘʥʠʮʘ ʠ ʢʨʦʚʦʚʘ, ʧʨʦʟʦʨʘ, ʚʨʘʪʘ ʠ ʢʘʧʠʿʝ, 
ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʥʝ ʧʦʚʨʰʠʥʝ ʩʘ ʧʦʩʝʙʥʠʤ ʥʘʛʣʘʩʢʦʤ ʥʘ ʦʧʘʩʥʝ ʟʦʥʝ, ʩʪʝʧʝʥʠʰʪʘ, ʧʦʢʨʝʪʥʝ ʩʪʝʧʝʥʠʮʝ, 
ʟʘʰʪʠʪʥʝ ʦʛʨʘʜʝ, ʨʘʤʧʝ ʟʘ ʫʪʦʚʘʨ ʠ ʠʩʪʦʚʘʨ. 

ɼʠʤʝʥʟʠʿʝ ʨʘʜʥʠʭ ʠ ʧʦʤʦ˂ʥʠʭ ʧʨʦʩʪʦʨʠʿʘ, ʧʨʦʩʪʦʨʠʿʝ ʟʘ ʦʜʤʦʨ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʝ ʧʨʦʩʪʦʨʠʿʝ, 
ʧʨʦʩʪʦʨʠʿʝ ʟʘ ʧʨʫʞʘˁʝ ʧʨʚʝ ʧʦʤʦ˂ʠ, ʟʘ ʧʦʚʨʝʤʝʥʦ ʟʘʛʨʝʚʘˁʝ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠʭ, ʫ ʦʜʨʝʜʙʘʤʘ ʨʘʥʠʿʠʭ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʩʫ ʙʠʣʝ ʨʝʛʫʣʠʩʘʥʝ ʘʣʠ ʦʚʘʿ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʥʘ ʿʝʜʠʥʩʪʚʝʥ ʠ ʚʨʣʦ ʧʨʝʛʣʝʜʘʥ ʥʘʯʠʥ ʜʘʦ ʥʘ 
ʟʥʘˁʝ ʩʚʠʤ ʧʦʩʣʦʜʘʚʮʠʤʘ ʦʙʘʚʝʟʫ ʧʨʠʤʝʥʝ ʠʩʪʦʛ. 

ɿʘʧʘʤʪʠʤʦ: ɹʝʟʙʝʜʘʥ ʨʘʜ ʫʩʣʦʚˀʘʚʘ ʦʜʛʦʚʘʨʘʿʫ˂ʝ ʙʝʟʙʝʜʥʝ ʫʩʣʦʚʝ ʨʘʜʘ! 
ʜ) ɼʝʣʦʚʘˁʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ 
ʇʦʜ ʨʘʜʥʦʤ ʩʨʝʜʠʥʦʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʤʦ ʮʝʣʦʢʫʧʥʦʩʪ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʜʨʫʰʪʚʝʥʠʭ 

ʦʜʥʦʩʘ ʫ ʢʦʿʠʤ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠ ʦʩʪʚʘʨʫʿʫ ʨʘʜʥʫ ʠ ʦʩʪʘʣʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪ. ʄʘʪʝʨʠʿʘʣʥʠ ʬʘʢʪʦʨʠ ʦʙʫʭʚʘʪʘʿʫ ʬʠ-
ʟʠʯʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʢʝ ʫʩʣʦʚʝ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʘ ʜʨʫʰʪʚʝʥʠ ʬʘʢʪʦʨʠ ʦʙʫʭʚʘʪʘʿʫ ʦʜʥʦʩʝ ʠʟʤʝʹʫ ˀʫʜʠ.  

ʅʘʚʿʘʞʥʠʿʠ ʬʠʟʠʯʢʠ ʫʩʣʦʚʠ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʩʫ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʫʩʣʦʚʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠ ʢʦʿʠ ʜʝʣʫʿʫ 
ʥʘ ʯʫʣʘ ʯʦʚʝʢʘ. 

ʂʣʠʤʘʪʩʢʠ ʫʩʣʦʚʠ ʩʫ: ʚʘʟʜʫʭ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪ, ʘ ʫʩʣʦʚʠ ʢʦʿʠ ʜʝʣʫʿʫ ʥʘ ʯʫʣʘ ʯʦ-
ʚʝʢʘ: ʦʩʚʝʪˀʝˁʝ, ʙʦʿʝ, ʙʫʢʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʿʝ. 

ʂʘʨʘʢʪʝʨ ʦʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘ ʙʠʪʥʦ ʫʪʠʯʝ ʥʘ ʢʨʝʪʘˁʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʘ, ʥʘ ʨʘʜʥʫ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪ, ʥʘ ʩʪʝʧʝʥ ʟʘʤʘʨʘˁʘ, ʥʘ ʧʦʚʨʝʜʝ ʥʘ ʨʘʜʫ, ʠʪʜ. 

2.1.  ɺʘʟʜʫʭ 
ɺʘʟʜʫʭ ʢʘʦ ʥʝʦʧʭʦʜʥʠ ʫʩʣʦʚ ʞʠʚʦʪʘ, ʢʘʦ ʧʨʠʨʦʜʥʠ ʜʝʦ ʨʘʜʥʦʛ ʘʤʙʠʿʝʥʪʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠ 

ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʪʨʧʠ ʦʜʨʝʹʝʥʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʫ ʩʚʦʤʝ ʩʘʩʪʘʚʫ ʧʦʜ ʜʝʿʩʪʚʦʤ ʪʝʭʥʠʯʢʠʭ ʠ ʚʝ-

ʰʪʘʯʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ. ʊʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʠʤʘʿʫ ʩʚʦʿʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʥʘ ʯʦʚʝʢʘ ʠ ˁʝʛʦʚʫ ʨʘʜʥʫ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪ, ʧʘ ʪʠʤʝ ʠ ʥʘ ˁʝʛʦʚʝ ʨʘʜʥʝ ʫʯʠʥʢʝ. 

2.2.  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ɸʢʦ ʿʝ ʩʧʦˀʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʠʰʘ ʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʥʜʘ ʿʦʿ ʩʝ ʦʥ ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘ 
ʥʘ ʪʘʿ ʥʘʯʠʥ ʰʪʦ ʩʝ ʠʥʪʝʟʠʚʠʨʘ ʧʨʦʮʝʩ ʦʩʣʦʙʘʹʘˁʘ ʩʫʚʠʰʥʝ ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʪʦʧʣʦʪʝ, ʢʨʦʟ ʟʥʦʿʝˁʝ. 

ʅʘ ʚʠʩʦʢʦʿ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʨʘʜʘ ʚʠʪʘʣʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘ ʩʝ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ. 

ʋʢʦʣʠʢʦ ʿʝ ʩʧʦˀʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʠʞʘ ʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʪʘʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʤ ʤʦʨʘ ʜʘ 
ʛʫʙʠ ʚʠʰʝ ʪʦʧʣʦʪʝ ʥʝʛʦ ʰʪʦ ʿʝ ʥʦʨʤʘʣʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ, ʦʥʜʘ ˂ʝ ʦʥ ʧʦʯʝʪʠ ʜʘ ʿʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ ʠ ʚʠʰʝ. 

ɸʢʦ ʠ ʪʦ ʥʝ ʙʫʜʝ ʜʦʚʦˀʥʦ ʧʦʯʝ˂ʝ ʜʨʭʪʘʚʠʮʘ ʤʠʰʠ˂ʘ, ʰʪʦ ʥʠʿʝ ʥʠʰʪʘ ʜʨʫʛʦ ʚʝ˂ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʥʝ ʪʦʧʣʦʪʝ.  

ʇʨʠ ʟʥʘʪʥʦ ʥʠʞʠʤ ʩʧʦˀʥʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʘ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʨʘʜʘ ʚʠʪʘʣʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘ ʦʧʘʜʘ ʠ ʜʦ-
ʣʘʟʠ ʜʦ ʢʦʯʝˁʘ. ɿʙʦʛ ʪʦʛʘ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʧʨʠʣʘʛʦʜʠʪʠ ʥʦʨʤʘʣʥʠʤ ʨʘʜʥʠʤ 
ʫʩʣʦʚʠʤʘ. ʊʘʤʦ ʛʜʝ ʿʝ ʪʦ ʥʝʤʦʛʫ˂ʝ ʟʙʦʛ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʠʭ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʘ ʨʘʜʘ ʢʦʨʠʩʪʝ ʩʝ ʨʘʟʥʘ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʰʪʠʪʝ, ʢʘʣʦʨʠʯʥʘ ʭʨʘʥʘ ʟʘ ʥʠʩʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʠʪʢʘʚʦʜʘ ʠ ʨʘʟʥʘ ʙʝʟʘʣʢʦʭʦʣʥʘ ʧʠ˂ʘ ʟʘ 

ʚʠʩʦʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

2.3.  ɺʣʘʞʥʦʩʪ ʚʘʟʜʫʭʘ  

ɺʣʘʛʘ ʿʝ ʫ ʨʘʜʥʦʿ ʩʨʝʜʠʥʠ ʧʨʠʩʫʪʥʘ ʠʟ ʩʧʦˀʥʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ʠ ʠʟ ʧʦʪʨʝʙʘ ʪʝ-

ʭʥʦʣʦhʢʦʛ ʧʨʦʮʝʩʘ.  



ʈʠʟʠʢ ʠ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʥʠ ʠʥʞʝˁʝʨʠʥʛ - ʂʦʧʘʦʥʠʢ 2013. 

 13 

ɺʣʘʞʥʦʩʪ ʩʝ ʦʮʝˁʫʿʝ ʧʨʝʤʘ ʢʦʣʠʯʠʥʠ ʚʦʜʝʥʝ ʧʘʨʝ ʢʦʿʫ ʚʘʟʜʫʭ ʩʘʜʨʞʠ ʫ ʩʝʙʠ. ʂʦʣʠʢʦ ˂ʝ 

ʚʘʟʜʫʭ ʤʦ˂ʠ ʜʘ ʩʘʜʨʞʠ ʚʦʜʝʥʝ ʧʘʨʝ ʫ ʩʝʙʠ ʟʘʚʠʩʠ ʦʜ ˁʝʛʦʚʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ.  

ʋʢʦʣʠʢʦ ʿʝ ʦʥʘ ʚʝ˂ʘ ʫʪʦʣʠʢʦ ˂ʝ ʚʠʰʝ ʤʦ˂ʠ ʜʘ ʩʘʜʨʞʠ ʚʦʜʝʥʝ ʧʘʨʝ ʫ ʩʝʙʠ ʠ ʦʙʨʥʫʪʦ.  

ʅʝʜʦʚʦˀʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪ ʚʘʟʜʫʭʘ ʩʪʚʘʨʘ ʧʦʨʝʤʝ˂ʘʿʝ ʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʠ ʜʦʚʦʜʠ ʜʦ ʣʘʢʰʠʭ ʦʙʦˀʝˁʘ. 

2.4.  ʆʩʚʝʪˀʝˁʝ 
ʆʩʚʝʪˀʝˁʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʚʝʦʤʘ ʚʘʞʘʥ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʠ ʥʝʦʧʭʦʜʘʥ ʫʩʣʦʚ ʟʘ ʦʙʘʚˀ ʘˁʝ 

ʧʨʦʮʝʩʘ ʨʘʜʘ ʘ ʩʚʝ ʧʨʦʬʝʩʠʦʥʘʣʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʚʝ˂ʦʿ ʠʣʠ ʤʘˁʦʿ ʤʝʨʠ, ʟʘʭʪʝʚʘʿʫ ʫʯʝʰ˂ʝ ʯʫʣʘ ʚʠʜʘ.  
ʋʧʨʘʚʦ ʟʘʪʦ ʰʪʦ ʿʝ ʩʚʝ ʦʚʦ ʦʧʰʪʝʧʦʟʥʘʪʘ ʯʠˁʝʥʠʮʘ, ʯʝʩʪʦ ʩʝ ʥʘʣʘʟʠ ʨʘʟʣʦʛ ʟʘʥʝʤʘʨʠʚʘ-

ˁʘ ʚʘʞʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʠʭ ʤʝʨʘ ʫ ʚʝʟʠ ʩʘ ʦʙʝʟʙʝʹʝˁʝʤ ʧʨʘʚʠʣʥʦʛ ʦʩʚʝʪˀʝˁʘ ʫ ʨʘʜʥʦʿ ʩʨʝʜʠʥʠ 
ʠ ʥʘ ʨʘʜʥʦʤ ʤʝʩʪʫ. ʅʝʧʨʠʣʘʛʦʹʝʥʦ ʩʚʝʪʣʦ ʜʝʣʫʿʝ ʥʝ ʩʘʤʦ ʥʘ ʚʠʜ, ʚʝ˂ ʠ ʥʘ ʧʩʠʭʦʣʦʰʢʦ ʩʪʘˁʝ 
ʯʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʝʢʦ ʪʦʛʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪ, ʧʦʚʨʝʜʝ ʥʘ ʨʘʜʫ ʠ ʩʣʠʯʥʦ.  

ʅʠʿʝ ʜʦʚʦˀʥʦ ʩʘʤʦ ʚʠʜʝʪʠ, ʥʝʛʦ ʿʝ ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ ʠ ʜʦʙʨʦ ʚʠʜʝʪʠ.  

2.5. ɹʫʢʘ  
ʊʦ ʿʝ ʦʩʥʦʚʥʠ ʟʘʭʪʝʚ ʦʜ ʢʦʛʘ ʧʦʣʘʟʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨ ʫ ʦʙʝʟʙʝʹʝˁʫ ʦʩʚʝʪˀʝˁʘ ʢʘʦ ʿʝʜʥʦʛ ʦʜ 

ʙʠʪʥʠʭ ʬʠʟʠʯʢʠʭ ʬʘʢʦʨʘ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ. ʅʘʿʙʦˀʝ ʿʝ ʘʢʦ ʧʦʩʪʦʿʠ ʤʦʛʫ˂ʥʦʩʪ ʜʘ ʩʝ ʨʘʜ ʦʜʚʠʿʘ ʫʟ 
ʜʥʝʚʥʦ ʩʚʝʪʣʦ. ʄʝʹʫʪʠʤ, ʧʦʰʪʦ ʪʦ ʥʠʿʝ ʤʦʛʫ˂ʝ ʦʙʝʟʙʝʜʠʪʠ ʩʚʫʜʘ ʠ ʫʚʝʢ, ʤʦʨʘ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʠʪʠ ʠ 
ʚʝʰʪʘʯʢʦ ʩʚʝʪʣʦ. 

ɹʫʢʘ ʿʝ ʛʦʪʦʚʦ ʨʝʜʦʚʘʥ ʧʨʘʪʠʣʘʮ ʩʚʘʢʦʛ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʦʛ ʨʘʜʘ. ʆʥʘ ʠʤʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʜʝʿʩʪʚʦ 
ʥʘ ʨʘʜʥʫ ʩʥʘʛʫ, ʢʦʿʘ ʩʝ ʥʘʣʘʟʠ ʫ ʨʘʜʥʦʿ ʩʨʝʜʠʥʠ ʫ ʢʦʿʦʿ ʿʝ ʙʫʢʘ ʚʠʩʦʢʦʛ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʘ. ʅʝʦʙʠʯʥʦ ʿʝ 
ʚʘʞʘʥ ʫʪʠʮʘʿ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪʘ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʟʜʨʘʚˀʝ ʨʘʜʥʠʢʘ.  

ʆʜʨʝʹʝʥʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʟʚʫʢʘ ʥʝ ʩʤʝʪʘ ˀʫʜʩʢʦʤ ʫʭʫ, ʜʦʢ ʿʘʢʘ ʙʫʢʘ ʠʟʘʟʠʚʘ ʰʪʝʪʥʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ. 

ʂʘʦ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʙʫʢʝ ʥʘʩʪʘʿʫ:  

ʘ) ʬʠʟʠʦʣʦʰʢʝ ʠ ʧʩʠʭʠʯʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʦʜ ʨʘʜʥʠʢʘ ʠ 
ʙ) ʦʧʘʜʘˁʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʦʩʪʠ ʨʘʜʘ.  

ʌʠʟʠʦʣʦʰʢʝ ʠ ʧʩʠʭʠʯʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʢʦʜ ʨʘʜʥʠʢʘ ʩʝ ʤʘʥʠʬʝʩʪʫʿʫ ʢʨʦʟ ʟʘʤʦʨ, ʫʥʫʪʨʘʰˁʫ 

ʥʘʧʝʪʦʩʪ, ʥʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝˁʝ, ʥʝʩʘʥʠʮʫ, ʥʝʨʚʦʟʫ, ʘ ʫ ʢʨʘʿˁʠʤ ʩʣʫʯʘʿʝʚʠʤʘ ʥʘʩʪʘʿʫ ʧʩʠʭʠʯʢʘ ʠ ʥʝʨʚ-
ʥʘ ʦʙʦˀʝˁʘ, ʪʝʞʘ ʦʰʪʝ˂ʝˁʘ ʦʨʛʘʥʘ ʩʣʫʭʘ ʠ ʥʘʩʪʘʥʘʢ ʪʦʪʘʣʥʝ ʛʣʫʚʦ˂ʝ.  

ʈʘʜʥʠʮʠ ʦʢʨʫʞʝʥʠ ʙʫʢʦʤ ʯʝʩʪʦ ʧʘʪʝ ʦʜ ʢʘʰˀʘ, ʙʦʣʦʚʘ ʫ ʛʨʣʫ ʠ ʧʨʦʤʫʢʣʦʩʪʠ ʟʙʦʛ ʥʘʧʦ-

ʨʘ ʢʦʿʝ ʛʦʚʦʨ ʫ ʙʫʮʠ ʥʘʤʝ˂ʝ.  

ɺʝ˂ʠ ʙʨʦʿ ʨʘʜʥʠʢʘ ʩʝ ʪʘʢʦʹʝ ʞʘʣʠ ʠ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʫ ʚʝʟʠ ʩʘ ʮʠʨʢʫʣʘʮʠʿʦʤ ʠ ʩʨʯʘʥʠʤ ʨʘʜʦʤ.  
ɹʫʢʫ ʤʥʦʛʦ ʪʝʞʝ ʧʦʜʥʦʩʝ ʧʩʠʭʠʯʢʠ ʣʘʙʠʣʥʝ ʦʩʦʙʝ.  

3. ɿɸʂɲʋʏɸʂ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʧʦʩʪʫʧʘʢʘ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʨʘʚˀʘ ʥʘ ʨʘʜʫ 
ʇʦʩʪʫʧʘʢ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʠ ʢʘʜʘ ʢʚʘʥʪʠʪʘʪʠʚʥʦʤ ʠʣʠ ʢʚʘʣʠʪʘʪʠʚʥʦʤ ʧʨʦʮʝʥʦʤ ʫʪʚʨ-

ʜʠʤʦ ʚʠʩʦʢʠ ʨʠʟʠʢ ʢʦʿʠ ʿʝ ʥʝʧʨʠʭʚʘʪˀʠʚ ʠ ʛʜʝ ʩʫ ʧʦʪʨʝʙʥʝ ʙʨʟʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʜ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʩʣʦʜʘʚʮʘ.  
ʆ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʫ ʠʣʠ ʧʦʙʦˀʰʘˁʫ ʫʩʣʦʚʘ ʨʘʜʘ ʥʝ ʛʦʚʦʨʠʤʘ ʢʘʜʘ ʿʝ ʨʠʟʠʢ ʝʢʩʪʨʝʤʥʦ ʚʠʩʦʢ, 

ʿʝʨ ʫ ʪʘʢʚʦʿ ʩʠʪʫʘʮʠʿʠ ʿʝʜʠʥʘ ʤʝʨʘ ʿʝ ʧʨʝʜʫʟʠʤʘˁʝ ʤʦʤʝʥʪʘʣʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʟʘʙʨʘʥʘ ʨʘʜʘ ʜʦ 
ʩʤʘˁʝˁʘ ʧʦʿʘʚʝ ʰʪʝʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʧʦʙʦˀʰʘˁʘ ʫʩʣʦʚʘ ʨʘʜʘ ʫ ʥʘʿʚʝ˂ʝʤ ʙʨʦʿʫ ʩʣʫʯʘʿʝʚʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ ʿʝ ʩʘ ʦʧʰʪʠʤ 
ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʠʤ ʤʝʨʘʤʘ, ʪʿ. ʟʘ ʩʤʘˁʝˁʝ ʠʣʠ ʝʣʠʤʠʩʘˁʝ ʨʠʟʠʢʘ ʧʨʠʤʝˁʫʿʝʤʦ ʩʣʝʜʝ˂ʘ ʨʝʰʝˁʘ: 

- ʪʝʭʥʠʯʢʘ/ʢʦʣʝʢʪʠʚʥʘ, 
- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʘ ʠ 
- ʧʨʠʤʝʥʘ ʣʠʯʥʠʭ ʟʘʰʪʠʪʥʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ. 
ʉʠʛʫʨʘʥ ʩʘʤ, ʜʘ ʹʝ ʿʝʜʥʦ ʦʜ ʧʨʝʜʫʟʝʪʥʠʭ ʨʝʰʝˁʘ ʠʣʠ ˁʠʭʦʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʿʘ ʜʘʪʠ ʧʦʟʠ-

ʪʠʚʘʥ ʨʝʟʫʣʪʘʪ. 
ʇʦʥʝʢʘʜ ʠʧʘʢ ʤʦʨʘʤʦ ʧʨʠʙʝ˂ʠ ʜʨʫʛʦʤ ʨʝʰʝˁʫ, ʟʘʙʨʘʥʠʪʠ ʦʧʘʩʥʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʫ ʠʣʠ ʢʦ-

ʨʠʰ˂ʝʥʠ ʦʧʘʩʥʠ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣ, ʟʘʤʝʥʫ ʠʩʪʦʛ ʩʘ ʤʘˁʝ ʦʧʘʩʥʠʤ ʠʣʠ ʧʦʪʧʫʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʠʤ. ɼʦʙʨʦ 
ʨʝhʝˁʝ ʿʝ ʝʣʠʤʠʥʘʮʠʿʘ ʠʟʚʦʨʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʦʤ ʩʘʚʨʝʤʝʥʠʿʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʘ ʠʣʠ ʧʨʝʚʝʥʪʠ-
ʚʥʠʤ ʟʘʰʪʠʪʥʠʤ ʧʦʩʪʫʧʮʠʤʘ. 

ʂʦʜ ʧʦʿʘʚʝ ʙʠʦʣʦʰʢʠʭ ʰʪʝʪʥʦʩʠ ʠ ʠʟʣʘʛʘˁʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʠʤʘ ʥʘʿʝʬʠʢʘʩʥʠʿʝ ʨʝʰʝ-

ˁʝ ʿʝ, ʫʢʦʣʠʢʦ ʿʝ ʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘˁʫ, ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʿʘ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʦ ʟʘʨʘʞʝʥʝ ʦʩʦʙʝ. 
ʂʦʜ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠʭ ʩʘ ʩʤʘˁʝʥʦʤ ʬʠʟʠʯʢʦʤ ʢʦʥʜʠʮʠʿʦʤ ʩʤʘˁʝˁʝ ʘʥʛʘʞʦʚʘʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʧ-

ʪʝʨʝ˂ʝʥʦʩʪʠ ʜʦʣʘʟʠ ʫ ʦʙʟʠʨ. ɺʨʣʦ ʿʝ ʟʥʘʯʘʿʥʦ, ʜʘ ʦʜʤʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʫʟʝʪʠʭ ʨʝʰʝˁʘ ʧʨʦʮʝʥʠʤʦ 
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ʫʩʧʝʭ ʘʢʮʠʿʝ ʠ ʟʙʦʛ ʪʦʛʘ ʫʨʘʜʠʤʦ ʧʦʥʦʚʥʫ ʧʨʦʮʝʥʫ ʨʠʟʠʢʘ. ʋ ʩʣʫʯʘʿʫ ʥʝʫʩʧʝʭʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʫ ʥʘ-
ʩʪʦʿʠʤʦ ʧʦʙʦˀhʘʪʠ ʜʦ ʫʤʝʨʝʥʦʛ ʨʠʟʠʢʘ. 

ʇʨʦʮʝʥʫ ʨʠʟʠʢʘ ʪʨʝʙʘ ʧʦʥʦʚʠʪʠ ʫʚʝʢ, ʢʘʜʘ ʩʝ ʨʠʟʠʢ ʤʝˁʘ ʢʘʦ ʰʪʦ ʿʝ ʢʦʜ ʠʟʤʝʥʝ (ʧʦ-
ʙʦˀhʘˁʘ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʝ, ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʥʦʚʝ ʤʘʰʠʥʝ, ʥʦʚʦʛ ʠ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ, ʧʨʦʤʝʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʝ 
ʨʘʜʘ ʠʣʠ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʿʫ˂ʠ ʪʫ ʠ ʠʟʛʨʘʜˁʫ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʿʫ ʩʘʤʦʛ ʦʙʿʝʢʪʘ. 

 

ʉʣʠʢʘ 1.: ʂʦʥʪʨʦʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʥʝ ʨʠʟʠʢʘ 

ʂʘʜʘ ʿʝ ʦʙʘʚˀʝʥʘ ʥʦʚʘ ʧʨʦʮʝʥʘ, ʚʨʣʦ ʿʝ ʙʠʪʥʦ, ʜʘ ʨʝʰʝˁʝʤ ʿʝʜʥʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʥʝ ʩʪʚʦʨʠ-

ʤʦ ʜʨʫʛʠ ʧʨʦʙʣʝʤ.  

ɿʘʙʨʘˁʝʥʦ ʿʝ ʨʠʟʠʢ ʧʨʝʥʝʪʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠ ʪʝʨʝʥ, ʥʧʨ. ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʿʦʤ ʦʜʩʪʨʘʥʠʪʠ ʪʦʢʩʠʯʥʝ 
ʤʘʪʝʨʠʿʝ ʥʘ ʪʘʢʘʚ ʥʘʯʠʥ ʜʘ ʩʝ ʫ ʜʨʫʛʦʿ ʨʘʜʥʦʿ ʠʣʠ ʿʘʚʥʦʿ ʩʨʝʜʠʥʠ ʩʪʚʘʨʘ ʨʠʟʠʢ. 

ʇʨʦʧʠʩʠ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʰʪʠʪʝ ʟʜʨʘʚˀʘ ʟʘʭʪʝʚʘʿʫ ʜʘ ʩʝ ʝʬʠʢʘʩʥʦ ʨʝʰʝˁʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ-

ʪʠʢʝ ʢʦʿʘ ʩʝ ʧʨʠʤʝˁʫʿʝ ʜʦʢʘʟʫʿʝ ʤʝʨʝˁʝʤ ʠ ʠʩʧʠʪʠʚʘˁʝʤ ʫʩʣʦʚʘ ʨʘʜʘ ʠ ʨʘʜʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ. ʈʝʟʫʣ-
ʪʘʪʠ ʤʝʨʝˁʘ ʧʨʠʢʘʟʫʿʫ ʥʧʨ. ʜʘ ʣʠ ʿʝ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪ ʰʪʝʪʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘ ʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ ʨʘʜʥʝ ʧʨʦʩʪʦ-

ʨʠʿʝ ʫ ʧʨʦʧʠʩʘʥʠʤ ʜʦʟʚʦˀʝʥʠʤ ʛʨʘʥʠʮʘʤʘ.  

ʇʨʦʮʝˁʝʥʠ ʨʠʟʠʢ (ʩʣʠʢʘ 1) ʫʧʦʨʝʹʫʿʝʤʦ ʩʘ ʧʨʝʪʭʦʜʥʦ ʫʨʘʹʝʥʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʫʪʚʨʹʫ-

ʿʝʤʦ ʜʘ je ʧʨʠʭʚʘʪˀʠʚ (ʘʢʦ ʥʠʿʝ, ʪʘʜʘ ʪʨʝʙʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʠ ʥʦʚʫ ʩʪʨʘʪʝʛʠʿʫ). 

4. ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ɺʝʨʘ ɹʦʞʠ˂-ʊʨʝʬʘʣʪ: ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʨʘʚˀʘ ʥʘ ʨʘʜʫ, ɿʙʦʨʥʠʢ ʨʘʜʦʚʘ 
ʇʨʦʮʝʥʘ ʨʠʟʠʢʘ, ʂʦʧʘʦʥʠʢ 2009. 

2. ***: ʇʨʠʨʫʯʥʠʢ ʟʘ ʧʨʦʮʝʥʫ ʨʠʟʠʢʘ, ɽʚʨʦʧʩʢʘ ʘʛʝʥʮʠʿʘ ʟʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʠ ʟʜʨʘʚˀʝ ʥʘ 
ʨʘʜʫ, 1996-2006.  

3. Ungváry G.: ʂock§zatelemz®s (kock§zatbecsl®s, kock§zatkezel®s, kock§zatkommunikació) a 
munkahelyen (ɸʥʘʣʠʟʘ ʨʠʟʠʢʘ ï ʧʨʦʮʝʥʘ ʨʠʟʠʢʘ, ʨʫʢʦʚʘˁʝ ʨʠʟʠʢʦʤ, ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʿʘ ʨʠʟʠ-
ʢʦʤ ʥʘ ʨʘʜʥʦʤ ʤʝʩʪʫ), Fodor József Közegészségügyi Központ Budapest, 2005. 

4. ʉʫʟʘʥʘ, ʉ., ʉʪʘʥʢʦʚʠ˂,ʄ.: ʄʫʣʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʠ ʧʨʠʩʪʫʧ ʘʥʘʣʠʟʠ ʟʘʰʪʠʪʝ ʥʘ ʨʘʜʫ, 
ɿʙʦʨʥʠʢ ʨʘʜʦʚʘ: ʄʫʣʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦ ʦʩʪʚʘʨʠʚʘˁʝ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʨʘʚˀʘ ʥʘ ʨʘʜʫ, 
ʊʘʨʘ, 2010 
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ʈɽɿʀʄE 

ɺʦʿʩʢʘ ʉʨʙʠʿʝ ʿʝ ʿʝʜʠʥʘ ʠʥʩʠʩʪʫʮʠʿʘ ʜʨʫʰʪʚʝʥʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʢʦʿʘ ʧʦʩʝʜʫʿʝ ʠ ʥʘʤʝʥʩʢʠ 

ʢʦʨʠʩʪʠ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʎʠˀ ʨʘʜʘ ʿʝ ʟʘʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʘʛʣʝʜʘʚʘˁʫ ʫʪʠʮʘʿʘ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʥʘ ʪʨʠ, ʧʦ 

ʤʥʦʛʠʤ ʝʢʦʣʦʟʠʤʘ ʠ ʥʘʿʙʠʪʥʠʿʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʠ ʪʦ ʥʘ: ʟʝʤˀʠʰʪʝ, ʚʘʟʜʫʭ ʠ ʚʦʜʫ. ʂʨʦʟ ʨʘʜ ʩʫ 
ʧʦʨʝʜ ʫʪʠʮʘʿʘ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʦʙʨʘʹʝʥʝ ʠ ʤʝʨʝ ʟʘ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʠ ʧʦ-

ʙʦˀhʘˁʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʰʪʠʪʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʩʘ ʘʩʧʝʢʪʘ ʧʨʦʤʝʥʝ ʥʘʯʠʥʘ ʫʧʦʪʨʝʙʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʿʝ ʩʘʤʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ. ʈʘʜ ʿʝ ʥʘʩʪʘʦ ʧʨʝʚʘʩʭʦʜʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʿʝ ʠʩʢʫʩʪʘʚʘ ʘʫʪʦʨʘ ʫ ʨʘʜʫ ʩʘ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʤ ʩʨʝ-

ʜʩʪʚʠʤʘ, ʢʘʦ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʠʭ ʪʝʦʨʝʪʩʢʠʭ ʦʜʨʝʜʙʠ ʚʝʟʘʥʠʭ ʟʘ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʰʪʠʪʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ. ʂʨʦʟ 

ʨʘʜ ʿʝ ʧʨʠʢʘʟʘʥʦ ʢʦʣʠʢʦ ʩʘʤʦ ʿʝʜʘʥ ʪʠʧ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʢʦʿʝ ʪʨʝʥʫʪʥʦ ɺʦʿʩʢʘ ʢʦʨʠʩʪʠ, ʤʦʞʝ ʜʘ ʠʤʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ. ʆʚʜʝ ʪʨʝʙʘ ʫʟʝʪʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʯʠˁʝʥʠʮʫ ʜʘ ʢʨʦʟ ʨʘʜ ʥʠʩʫ ʦʙʫʭʚʘ˂ʝʥʠ ʩʚʠ ʰʪʝʪʥʠ 

ʝʬʝʢʪʠ ʨʘʜʘ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ, ʚʝ˂ ʩʝ ʨʘʜ ʙʘʚʠ ʠʩʢˀʫʯʠʚʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʤ ʫʪʠʮʘʿʠʤʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ.  

ʂˀʫʯʥʝ ʨʝʯʠ: ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚʦʜʘ, ʚʘʟʜʫʭ ʠ ʟʝʤˀʠʰʪʝ 

INFLUENCE OF AMPHIBI OUS ASSETS ON ENVIROMENT  

ABSTRACT 

Serbian Armed Forces is the only institution of the social system in the Republic of Serbia which posesses 

and properly uses amphibious assests. The goal of this paper is to draw conclusions regarding the influence of am-

phibious assets on three parts of the environment many scientists find the most important: land, air and water. The 

paper processes the influence of amphibious assets on basic parts of enviroment, as well as the measures for im-

provement of security enviroment system regarding the change in usage and reconstruction of the assets. This paper is 

based on authorsô combined experience in work with amphibious assets and the basic teoretical security enviroment 

sistem points. It also shows how many negative consequences on the environment can be produced by just one type of 
the assets the Armed Forces use. It is very important to emphasize that this paper does not include all negative 

influences of amphibious assets on the enviroment, because it is based on the negative influence of amphibiuos assets 

on the basic parts of enviroment only. 

Key words: amphibious assets, land, air and water 

1. ʈɸɿɺʆɱ ɸʄʌʀɹʀɱʉʂʀʍ ʉʈɽɼʉʊɸɺɸ ʋ ʉɺɽʊʋ [3] 

ɸʤʠʙʠʿʩʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʚʦʟʠʣʘ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʠ, ʟʘʧʨʘʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʿʫ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʿʘ 
ʠʤʘʿʫ ʤʦʛʫ˂ʥʦʩʪ ʢʨʝʪʘˁʘ ʧʦ ʢʦʧʥʫ ʠ ʧʣʦʚʠʜʙʝ ʧʦ ʚʦʜʠ. ʋ ɺʦʿʩʮʠ ʉʨʙʠʿʝ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʝ ʨʘʜʠ ʙʨʟʦʛ ʠ 
ʝʬʠʢʘʩʥʦʛ ʩʘʚʣʘʹʠʚʘˁʘ ʚʦʜʝʥʠʭ ʧʨʝʧʨʝʢʘ, ʫ ʮʠˀʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ˀʫʜʠ, ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ. 

ʇʨʚʦ ʧʦʟʥʘʪʦ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦ, ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʦ ʚʦʟʠʣʦ, ʩʘ ʧʦʛʦʥʦʤ ʥʘ ʧʘʨʫ, ʧʨʝʟʝʥʪʦʚʘʦ ʿʝ ʘʤʝ-
ʨʠʯʢʠ ʧʨʦʥʘʣʘʟʘʯ ʆʣʠʚʝʨ ɽʚʘʥʩ (Oliver Evans), 1805. ʛʦʜʠʥʝ, ʧʦʜ ʠʤʝʥʦʤ,,Orukter Amphibolosñ. 
ɻʦʜʠʥʫ ʜʘʥʘ ʢʘʩʥʠʿʝ ʌʨʘʥʮʫʟʠ ʢʦʤʙʠʥʫʿʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʿʩʢʝ ʝʣʝʤʝʥʪʝ ʙʨʦʜʘ ʠ ʧʫʪʥʠʯʢʦʛ ʚʦʟʠʣʘ ʠ 
ʩʪʚʘʨʘʿʫ ʧʨʝʪʝʯʫ ʩʘʚʨʝʤʝʥʠʤ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʤ ʚʦʟʠʣʠʤʘ. ʄʝʹʫʪʠʤ, ʫ ʪʦʤ ʚʨʝʤʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʠ ʥʠʩʫ 
ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʩʭʚʘ˂ʝʥʠ, ʧʘ ʩʝ ʟʘ ʜʘˀʠ ʨʘʟʚʦʿ ʠ ʫʩʘʚʨʰʘʚʘˁʝ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʤʦʨʘʣʦ ʯʝʢʘʪʠ 
ʚʠʰʝ ʦʜ ʿʝʜʥʦʛ ʚʝʢʘ. 

                                                   
1 ɺʠʩʦʢʘ ʪʝʭʥʠʯʢʘ ʰʢʦʣʘ ʩʪʨʫʢʦʚʥʠʭ ʩʪʫʜʠʿʘ ʫ ʅʦʚʦʤ ʉʘʜʫ 
2 ɺʦʿʥʘ ɸʢʘʜʝʤʠʿʘ ʋʥʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ ʦʜʙʨʘʥʝ 
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ʋʚʠʜʝʚʰʠ ʟʥʘʯʘʿ ʙʨʟʦʛ ʠ ʙʝʟʙʝʜʥʦʛ ʩʘʚʣʘʹʠʚʘˁʘ ʚʦʜʝʥʠʭ ʧʨʝʧʨʝʢʘ ʧʨʚʦ ʧʨʘʚʦ ʘʤʬʠ-

ʙʠʿʩʢʦ ʚʦʟʠʣʦ, ʫ ʩʚʝʪʫ ʫʦʧʰʪʝ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʩʘʣʠ ʩʫ ʅʝʤʮʠ ʧʨʝʜ ɼʨʫʛʠ ʩʚʝʪʩʢʠ ʨʘʪ. ɹʠʣʦ ʿʝ ʪʦ 

Ăʌʦʣʢʩʚʘʛʝʥʦʚʦñ ʧʣʦʚʝ˂ʝ ʚʦʟʠʣʦ (VW-Schwimmwagen), ʟʘʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʮʠʚʠʣʥʦʤ ʧʫʪʥʠʯʢʦʤ ʚʦ-
ʟʠʣʫ ʬʦʣʢʩʚʘʛʝʥ (ʩʣʠʢʘ 1.). ʇʨʠʧʨʝʤʘʿʫ˂ʠ ʩʝ ʟʘ ʚʦʹʝˁʝ ,,ʙʣʠʮʢʨʠʛʘñ (ʤʫˁʝʚʠʪʦʛ ʨʘʪʘ), ʅʝʤʘʯʢʘ 

ʿʝ, ʫ ʦʢʚʠʨʫ ʧʨʠʧʨʝʤʘ ʟʘ ʙʫʜʫ˂ʫ ʝʢʩʧʘʥʟʠʿʫ, ʫ ʥʘʦʨʫʞʘˁʝ ʫʚʝʣʘ ʯʠʪʘʚʫ ʧʘʣʝʪʫ ʥʦʚʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ 

ʟʘ ʩʘʚʣʘʹʠʚʘˁʝ ʚʦʜʝʥʠʭ ʧʨʝʧʨʝʢʘ, ʦʜ ʧʥʝʫʤʘʪʩʢʠʭ ʠ ʿʫʨʠʰʥʠʭ ʯʘʤʘʮʘ, ʧʨʝʢʦ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ (ʩʣʠʢʘ 2. ʘ ʠ ʙ) ʜʦ ʪʝʥʢʦʚʘ ʥʦʩʘʯʘ ʤʦʩʪʘ ʠ ʧʨʚʠʭ ʧʣʦʚʝ˂ʠʭ ʪʝʥʢʦʚʘ. ʊʦʢʦʤ ɼʨʫʛʦʛ 
ʩʚʝʪʩʢʦʛ ʨʘʪʘ, ʩʫʦʯʝʥʝ ʩʘ ʚʝʣʠʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʠʤʘ ʧʨʠ ʩʘʚʣʘʹʠʚʘˁʫ ʚʦʜʝʥʠʭ ʧʨʝʧʨʝʢʘ, ʩʫʢʦʙˀʝʥʝ 

ʩʥʘʛʝ ʨʘʜʝ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʿʠ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ, ʥʘʨʦʯʠʪʦ ʘʤʬʠʙʠʿʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʪʘ ʤʦʩʪʦʚʘ ʥʘ 

ʧʦʥʪʦʥʠʤʘ. ʋ ʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʫ ɺʝʣʠʢʘ ɹʨʠʪʘʥʠʿʘ ʨʘʟʚʠʣʘ ʿʝ ʠ ʫʚʝʣʘ ʫ ʫʧʦʪʨʝʙʫ ʣʘʥʩʠʨʥʠ ʤʦʩʪ 
ʪʠʧʘ,,ɹʝʿʣʠñ. ʉʫʦʯʝʥʠ ʩʘ ʧʨʦʙʣʝʤʦʤ ʩʘʚʣʘʹʠʚʘˁʘ ʚʝʣʠʢʠʭ ʨʝʯʥʠʭ ʪʦʢʦʚʘ ʫ ʉʉʉʈ-ʫ, ʩʥʘʛʝ 

ɺʝʨʤʘʭʪʘ ʩʫ, ʪʘʢʦʹʝ, ʚʝʣʠʢʠ ʟʥʘʯʘʿ ʧʨʠʜʘʚʘʣʝ ʦʩʪʚʘʨʝˁʫ-ʩʤʝˁ ʠʚʘˁʫ ʠ ʨʘʟʚʦʿʫ ʧʦʥʪʦʥʩʢʠʭ 

ʤʦʩʪʦʚʘ. ʆʜ ʢʦʤʧʣʝʪʘ ʤʦʩʪʘ ʥʦʩʠʚʦʩʪʠ ʦʜ 3 ʜʦ 5 t, ʩʘ ʧʦʯʝʪʢʘ ʨʘʪʘ, ʫ ʥʘʦʨʫʞʘˁʝ ʩʫ ʚʝ˂ 1943. 

ʛʦʜʠʥʝ ʫʚʝʜʝʥʠ ʢʦʤʧʣʝʪʠ ʤʦʩʪʘ ʯʠʿʘ ʿʝ ʥʦʩʠʚʦʩʪ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʝʙʘʮʠʚʘˁʝ ʧʨʝʢʦ 
ʚʦʜʝʥʠʭ ʧʨʝʧʨʝʢʘ ʛʦʪʦʚʦ ʩʚʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʚʦʿʥʝ ʪʝʭʥʠʢʝ.  

 

ʉʣʠʢʘ 1. ï,,ʌʦʣʢʩʚʘʛʝʥʦʚʦñ ʧʣʦʚʝ˂ʝ ʚʦʟʠʣʦ (VW-Schwimmwagen) [3]  

 

ʘ) ʇʣʦʚʝ˂ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ        ʙ) ʀʟʚʠʹʘʯʢʠ ʧʣʦʚʝ˂ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ 

ʉʣʠʢʘ 2. ï ʅʝʤʘʯʢʠ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʠ ʟʘ ʚʨʝʤʝ II ʩʚʝʪʩʢʦʛ ʨʘʪʘ [3]  

ʆʜ ɼʨʫʛʦʛ ʩʚʝʪʩʢʦʛ ʨʘʪʘ ʜʦ ʜʘʥʘʩ ʨʘʟʚʦʿ ʥʘʫʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʫʛʣʘʚʥʦʤ ʿʝ ʙʠʦ ʧʦʜʨʝʹʝʥ ʚʦʿ-

ʥʠʤ ʮʠˀʝʚʠʤʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʘʤʘ. ʉʘʤʠʤ ʪʠʤ, ʫʙʨʟʘʥʦ ʩʫ ʩʝ ʨʘʟʚʠʿʘʣʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘ ʩʘʚʣʘʹʠʚʘˁʝ ʚʦ-

ʜʝʥʠʭ ʧʨʝʧʨʝʢʘ. ɼʦ ʜʝʚʝʜʝʩʝʪʠʭ ʛʦʜʠʥʘʥʘ ʧʨʦʰʣʦʛ ʚʝʢʘ ʜʠʢʪʠʨʘʣʠ ʩʫ ʛʘ ʉɸɼ ʠ ʉʉʉʈ, ʢʘʦ 
ʧʨʝʜʚʦʜʥʠʮʠ ʜʚʘ ʚʦʿʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʢʘ ʙʣʦʢʘ. ɿʙʦʛ ʪʦʛʘ ʩʝ ʫ ʦʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʫ ʠ ʥʘʠʣʘʟʠ ʥʘ ʜʚʘ ʨʘʟʣʠ-

ʯʠʪʘ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʨʝʰʘʚʘˁʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʘʚʣʘʹʠʚʘˁʘ ʚʦʜʝʥʠʭ ʧʨʝʧʨʝʢʘ. ʉʘ ʿʝʜʥʝ ʩʪʨʘʥʝ, ʟʝʤˀʝ ʟʘʧʘ-

ʜʥʦʛ ʙʣʦʢʘ (ʅɸʊʆ) ʪʝʞʠʰʪʝ ʫ ʨʘʟʚʦʿʫ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʟʘ ʩʘʚʣʘʹʠʚʘˁʝ ʚʦʜʝʥʠʭ ʧʨʝʧʨʝʢʘ ʫʩʤʝʨʠʣʝ ʩʫ 
ʥʘ ʨʘʟʚʦʿ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʭ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʨʘʪʥʝ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʨʘʟʚʦʿ ʿʫʨʠʰʥʠʭ ʤʦ-

ʩʪʦʚʘ. ʉʘ ʜʨʫʛʝ ʩʪʨʘʥʝ, ʟʝʤˀʝ ʠʩʪʦʯʥʦʛ ʙʣʦʢʘ, ʥʘ ʯʝʣʫ ʩʘ ʉʉʉʈ-ʦʤ, ʪʝʞʠʰʪʝ ʫ ʨʘʟʚʦʿʫ ʩʨʝʜʩʪʘ-

ʚʘ ʟʘ ʩʘʚʣʘʹʠʚʘˁʝ ʚʦʜʝʥʠʭ ʧʨʝʧʨʝʢʘ ʫʩʤʝʨʠʣʝ ʩʫ ʥʘ ʨʘʟʚʦʿ ʧʦʥʪʦʥʩʢʠʭ ʤʦʩʪʦʚʘ ʠ ʘʤʬʠʙʠʩʿʢʠʭ 
ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʟʘ ʧʨʝʚʦʟ ʙʦʨʙʝʥʠʭ ʦʨʫʹʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ.  

ɼʘʥʘʩ, ʫ ʩʚʠʤ ʤʦʜʝʨʥʠʤ ʘʨʤʠʿʘʤʘ ʠʜʝ ʩʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʫ ʥʦʚʠʭ ʣʘʛʘʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʘ ʧʨʠ 

ʠʟʨʘʜʠ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʟʘ ʩʘʚʣʘʹʠʚʘˁʝ ʚʦʜʝʥʠʭ ʧʨʝʧʨʝʢʘ. ʄʘʪʝʨʠʿʘʣʠ ʤʦʨʘʿʫ ʙʠʪʠ ʣʘʛʘʥʠ, ʘʣʠ ʯʚʨʩʪʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʠ ʜʘ ʧʦʜʥʝʩʫ ʚʝʣʠʢʘ ʦʧʪʝʨʝ˂ʝˁʘ ʢʘʦ ʠ ʜʘ ʧʨʫʞʝ ʟʘʰʪʠʪʫ ʧʦʩʘʜʘʤʘ. ʆʜ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʭ 
ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʩʝ ʪʨʘʞʠ ʠ ʜʘ ʩʝ ʦʜ ˁʠʭ ʤʦʛʫ ʩʢʣʦʧʠʪʠ ʩʢʝʣʝ ʠ ʤʦʩʪʦʚʠ ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ ʥʦʩʠʚʦʩʪʠ ʩʘ ʜʚʘ 

ʠʣʠ ʚʠʰʝ ʢʦʣʦʚʦʟʘ. 
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ʇʦ ʧʠʪʘˁʫ ʨʘʟʚʦʿʘ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʥʘʿʜʘˀʝ ʿʝ ʦʪʠʰʣʘ ʘʤʝʨʠʯʢʘ ɺʦʿʩʢʘ-

ʤʘʨʠʥʮʠ ʩʘ ʩʚʦʿʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ AAAV [1] (Advanced Amphibious Assault Vehicles). USMC (Uni-

ted States Marine Corps) ʧʣʘʥʠʨʘ ʜʘ ʟʘʤʝʥʠ 1013 ʚʦʟʠʣʘ ʪʠʧʘ AAV7, ʩʘ ʚʦʟʠʣʠʤʘ ɸɸAV1 ʠ ʚʝ˂ ʩʫ 
ʠʟʚʨʰʠʣʠ ʠʩʧʠʪʠʚʘˁʘ ʥʘ ʢʦʿʠʤʘ ʩʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʘ ʟʘʭʪʝʚʝ ʢʦʿʠ ʩʫ ʧʨʝʜ ˁʠʭ 

ʧʦʩʪʘʚˀʝʥʠ ʥʠʿʝ ʙʠʣʦ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʩʧʫʥʠʪʠ ʠ ʩʘ ʪʠʤ ʤʦʛʫʥ˂ʦʩʪʠʤʘ AAAV ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʥʘʿʩʘʚʨʝʤʝ-

ʥʠʿʠ ʙʦʨʙʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʩʚʝʪʫ. ʈʘʟʚʠʿʝʥ ʿʝ ʫ ʜʚʝ ʚʘʨʠʿʘʥʪʝ: 1. ʇʝʨʩʦʥʘʣʥʘ ʚʘʨʠʿʘʥʪʘ (AAAV(P)) ï 

ʥʘʦʨʫʞʘʥʘ ʪʦʧʦʤ 30 mm ʠ ʤʠʪʨʘˀʝʟʦʤ 7,62 mm ʢʦʿʘ ʤʦʞʝ ʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʿʝ 17 ʦʧʨʝʤˀʝʥʠʭ 
ʤʘʨʠʥʘʮʘ ʠ 3 ʯʣʘʥʘ ʧʦʩʘʜʝ, ʠ 2. ʂʦʤʘʥʜʥʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʥʘ ʚʘʨʠʿʘʥʪʘ (AAAV(C)) ï ʢʦʿʘ ʿʝ ʥʘʤʝˁʝʥʘ 

ʟʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʢʦʤʘʥʜʠʨʘ ʠ ʦʧʨʝʤʝ (ʢʦʤʘʥʜʥʦ ʚʦʟʠʣʦ). 

ʀʧʘʢ, ʠʘʢʦ ʩʫ ʩʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʢʘʦ ʚʝʦʤʘ ʝʬʠʢʘʩʥʘ ʠ ʧʦʫʟʜʘʥʘ ʩʘʚʨʝʤʝʥʘ ʚʦʿʥʘ ʠʥʜʫ-

ʩʪʨʠʿʘ ʥʘʨʿʘʟʚʠʿʝʥʠʿʠʭ ʟʝʤʘˀʘ ʜʘʥʘʰˁʠʮʝ ʧʣʘʥʠʨʘ ʜʘ ʫ ʥʘʨʝʜʥʠʭ 20 ʜʦ 30 ʛʦʜʠʥʘ ʜʝʣʠʤʠʯʥʦ 

ʠʟʙʘʮʠ ʠʟ ʫʧʦʪʨʝʙʝ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʜʘ ˁʠʭʦʚʦ ʤʝʩʪʦ ʟʘʫʟʤʫ ʣʝʙʜʝʣʠʮʝ (howcraft). ʃʝʙ-
ʜʝʣʠʮʝ ʩʫ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘʿʥʦʚʠʿʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʝ [2] ʠ ʥʘʰʣʝ ʩʫ ʰʠʨʦʢʫ ʧʨʠʤʝʥʫ ʧʨʠ ʩʘʚʣʘʹʠʚʘˁʫ ʚʦ-

ʜʝʥʠʭ ʧʨʝʧʨʝʢʘ. ʇʦʿʘʚʠʣʝ ʩʫ ʩʝ ʿʦʰ ʩʝʜʘʤʜʝʩʝʪʠʭ ʛʦʜʠʥʘ ʫ ʨʘʪʫ ʫ ʿʫʛʦʠʩʪʦʯʥʦʿ ɸʟʠʿʠ. ʆʩʥʦʚʥʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʚʠʭ ʣʝʙʜʝʣʠʮʘ ʿʝ ʙʠʦ ʰʪʦ ʩʫ ʙʠʣʝ ʿʘʢʦ ʩʧʦʨʝ, ʤʘʣʘ ʥʦʩʠʚʦʩʪ ʘ ʚʝʣʠʢʘ ʩʦʧʩʪʚʝʥʘ 

ʤʘʩʘ. ʊʘʜʘ ʩʫ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʠʣʝ ʩʘʤʦ ʫ ʦʙʘʣʥʦʤ ʜʝʣʫ ʤʦʨʘ ʠ ʫ ʩʣʠʚʦʚʠʤʘ ʨʝʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦ 
ʢʦʿʝʤ ʨʘʜʝ ʿʝ ʢʨʝʪʘˁʝ ʥʘ ʚʘʟʜʫʰʦʤ ʿʘʩʪʫʢʫ. 

    

ʉʣʠʢʘ 3. ï ʀʟʛʣʝʜ ʣʝʙʜʝʣʠʮʝ [3]  

2. ʈɸɿɺʆɱ ɸʄʌʀɹʀɱʉʂʀʍ ʉʈɽɼʉʊɸɺɸ ʋ ʈɽʇʋɹʃʀʎʀ ʉʈɹʀɱʀ [3] 

ʋ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʨʘʟʚʦʿ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʧʦʯʠˁʝ 60ïʪʠʭ ʠ 70ïʪʠʭ ʛʦʜʠʥʘ XX 
ʚʝʢʘ ʢʫʧʦʚʠʥʦʤ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʭ ʩʢʝʣʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʦʜ ʪʘʜʘʰˁʝʛ ʉʉʉʈïʘ. ʅʘʞʘʣʦʩʪ, ʦʜ ʪʘʜʘ ʧʘ 
ʜʦ ʜʘʥʘʩ ʫ ʥʘʰʦʿ ɺʦʿʩʮʠ ʥʠʩʫ ʥʘʙʘʚˀʘʥʘ ʥʦʚʘ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚʝ˂ ʩʫ ʩʘʤʦ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʘ ʦʜʨ-
ʞʘʚʘʥʘ ʠ ʨʝʧʘʨʠʨʘʥʘ. ɼʝʦ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʿʝ ʧʨʦʛʣʘʰʝʥ ʥʝʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ ʧʘ ʿʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥ ʠ ʠʟʙʘʯʝʥ 
ʠʟ ʫʧʦʪʨʝʙʝ. 

ɸʤʬʠʙʠʿʩʢʘ ʩʢʝʣʘ (GSP-55) [4] ʿʝ ʥʘʤʝˁʝʥʘ ʟʘ ʧʨʝʚʦʞʝˁʝ ʪʝʥʢʦʚʘ ʠ ʩʘʤʦʭʦʜʥʠʭ ʦʨʫʹʘ 
ʧʨʝʢʦ ʨʝʢʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʜʝʥʠʭ ʧʨʝʧʨʝʢʘ. ʉʢʝʣʘ ʩʝ ʩʘʩʪʦʿʠ ʦʜ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʦʛ ʚʦʟʠʣʘ, ʜʚʝ ʧʦʣʫʩʢʝʣʝ 
(ʜʚʘ ʚʝʣʠʢʘ ʧʦʥʪʦʥʘ, ʢʦʿʘ ʩʫ ʥʘʧʫˁʝʥʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʤ-ʩʪʠʨʦʧʦʨʦʤ) ʠ ʨʘʤʧʝ. ɼʝʩʥʘ ʠ ʣʝʚʘ ʩʢʝʣʘ ʥʠ-
ʩʫ ʫʟʘʿʘʤʥʦ ʟʘʤʝˁʠʚʝ, ʘ ʩʢʣʘʧʘˁʝ ʩʢʝʣʝ ʩʝ ʚʨʰʠ ʥʘ ʚʦʜʠ. ʄʦʞʝ ʩʝ ʢʨʝʪʘʪʠ ʥʘ ʩʫʚʦʤ ʠ ʧʦ ʚʦʜʠ. 
ɼʝʩʥʘ ʠ ʣʝʚʘ ʩʢʝʣʘ ʥʝ ʤʦʛʫ ʩʝ ʤʝʹʫʩʦʙʥʦ ʟʘʤʝˁʠʚʘʪʠ. ʆʜ 2003. ʛʦʜʠʥʝ ʦʚʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʠʿʝ ʚʠʰʝ ʫ 
ʫʧʦʪʨʝʙʠ ʫ ɺʦʿʩʮʠ. 

ɸʤʬʠʙʠʿʩʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ [5] ʿʝ ʥʘʤʝˁʝʥ ʟʘ ʧʨʝʚʦʞʝˁʝ ʚʦʟʠʣʘ ʪʦʯʢʘʰʘ ʠ ʛʫʩʝʥʠʯʘʨʘ, 
ʛʫʩʝʥʠʯʥʠʭ ʪʝʛˀʘʯʘ, ʘʨʪʠˀʝʨʠʿʩʢʠʭ ʦʨʫʹʘ (ʪʦʧʦʚʘ, ʤʠʥʦʙʘʮʘʯʘ) ʠ ˀʫʜʩʪʚʘ ʢʦʿʝ ʧʨʝʣʘʟʠ ʜʝʩʘ-
ʥʪʦʤ. ɺʝʦʤʘ ʿʝ ʧʦʛʦʜʘʥ ʟʘ ʘʥʛʘʞʦʚʘˁʝ ʟʘ ʚʨʝʤʝ ʚʘʥʨʝʜʥʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʩʫ ʚʝʟʘʥʝ ʟʘ ʨʝʢʫ-
ʧʦʧʣʘʚʫ. ʄʦʞʝ ʩʝ ʫʧʦʪʨʝʙʠʪʠ ʠ ʢʘʦ ʧʣʦʚʥʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʟʘ ʦʙʘʚˀʘˁʝ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʧʦʩʣʦʚʘ ʧʨʠʣʠ-
ʢʦʤ ʫʨʝʹʝˁʘ ʠ ʝʢʩʧʣʦʘʪʘʮʠʿʝ ʤʝʩʪʘ ʧʨʝʣʘʩʢʘ (ʢʘʦ ʧʣʦʚʥʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʫ ʩʘʩʪʘʚʫ ʩʪʘʥʠʮʝ ʟʘ ʩʧʘʩʘʚʘ-
ˁʝ, ʨʝʯʥʠʭ ʩʪʨʘʞʘ ʠ ʜʨʫʛʝ ʧʦʩʣʦʚʝ ʧʨʠ ʠʟʚʦʹʝˁʫ ʨʘʜʦʚʘ ʥʘ ʨʝʮʠ). ʅʘʣʘʟʠ ʩʝ ʫ ʩʘʩʪʘʚʫ ʘʤ-
ʬʠʙʠʿʩʢʠʭ ʿʝʜʠʥʠʮʘ ʢʘʦ ʠ ʫ ʤʥʦʛʠʤ ʘʨʤʠʿʘʤʘ ʩʚʝʪʘ (ʫʛʣʘʚʥʦʤ ʫ ʟʝʤʘˀʘʤʘ ʢʦʿʝ ʩʫ ʥʘʩʪʘʣʝ ʨʘ-
ʩʧʘʜʦʤ ʉʉʉʈ-ʘ). 

ʆʜ 2003. ʛʦʜʠʥʝ, ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʿʝ ʜʝʣʠʤʠʯʥʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥ, ʪʦ ʿʝʩʪ ʠʟ ˁʝʛʦʚʦʛ 
ʢʦʤʧʣʝʪʘ ʿʝ ʠʟʙʘʯʝʥʘ ʧʣʠʚʘʿʫ˂ʘ ʧʨʠʢʦʣʠʮʘ, ʯʠʤʝ ʩʫ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʟʥʘʪʥʦ ʫʤʘˁʝʥʝ. 
ʀʧʘʢ, ʠ ʢʘʦ ʪʘʢʘʚ ʜʘʥʘʩ ʟʘʧʨʘʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘˀʘ ʿʝʜʠʥʦ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʫ ɺʦʿʩʮʠ ʉʨʙʠʿʝ.  

ʊʘʢʪʠʯʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʢʝ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ: 
- ʪʝʞʠʥʘ: 17 t, 
- ʜʫʞʠʥʘ: 11.426 m, 
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- ʠhʨʠʥʘ: 3.30 m, 
- ʜʫʙʠʥʘ ʚʦʜʝ ʟʘ ʢʨʝʪʘˁʝ: 

- ʙʝʟ ʪʝʨʝʪʘ 1.40 m, 
- ʩʘ ʪʝʨʝʪʦʤ 1.73 m, 

- ʙʨʟʠʥʘ ʢʨʝʪʘˁʘ ʥʘ ʚʦʜʠ: 
- ʙʝʟ ʪʝʨʝʪʘ 11.5 km/h, 
- ʩʘ ʪʝʨʝʪʦʤ 10.6 km/h  

- ʙʨʟʠʥʘ ʢʨʝʪʘˁʘ ʥʘ ʩʫʚʦʤ: 47 km/h,  

- ʫʪʨʦʘhʢ ʛʦʨʠʚʘ ʥʘ 100 km: 150 l, 
- ʫʪʨʦʰʘʢ ʛʦʨʠʚʘ ʥʘ 1 moto/h: 50 l, 

- ʘʢʮʠʦʥʠ ʨʘʜʠʿʫʩ: 

- ʧʨʠ ʢʨʝʪʘˁʫ ʥʘ ʩʫʚʦʤ 400 - 450 m  

 - ʧʨʠ ʢʨʝʪʘˁʫ ʥʘ ʚʦʜʠ 14 - 15 h, 
- ʥʦʩʠʚʦʩʪ:  

- ʧʨʠ ʢʨʝʪʘˁʫ ʥʘ ʩʫʚʦʤ 5 t 

 - ʧʨʠ ʢʨʝʪʘˁʫ ʥʘ ʚʦʜʠ 10 t (72 ʚʦʿʥʠʢʘ) 

 

ʉʣʠʢʘ 4. ï ɸʤʬʠʙʠʿʩʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ 

3. ʋʊʀʎɸɱ ɸʄʌʀɹʀɱʉʂʆɻ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɽʈɸ ʇʊʉïʄ  

ʅɸ ɾʀɺʆʊʅʋ ʉʈɽɼʀʅʋ 

ʇʦ ʤʥʦʛʠʤ ʝʢʦʣʦʟʠʤʘ ʪʨʠ ʥʘʿʙʠʪʥʠʿʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʩʫ: ʟʝʤˀʠʰʪʝ, ʚʘʟ-

ʜʫʭ ʠ ʚʦʜʝ; ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʥʘʧʨʝʜ ʠʟʥʝʪʦʛ ʩʪʘʚʘ ʨʘʜ ʩʝ ʙʘʚʠ ʠʩʢˀʫʯʠʚʦ ʫʪʠʮʘʿʝʤ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʦʛ ʪʨʘʥ-
ʩʧʦʨʪʝʨʘ (ʢʘʦ ʿʝʜʠʥʦʛ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʦʛ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫ ɺʦʿʩʮʠ ʉʨʙʠʿʝ) ʥʘ ʛʦʨʝ ʥʘʚʝʜʝʥʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. 

ʆʚʜʝ ʿʝ ʙʠʪʥʦ ʠʩʪʘ˂ʠ ʯʠˁʝʥʠʮʫ ʜʘ ʿʝ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʤʦʙʠʣʥʠ ʠʟʚʦʨ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʞʠʚʦʪʥʝ 

ʩʨʝʜʠʥʝ, ʘʣʠ ʠʩʪʦ ʪʘʢʦ ʩʘ ʘʩʧʝʢʪʘ ʚʨʝʤʝʥʩʢʦʛ ʮʠʣʢʫʩʘ ʥʝʤʘ ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʘʥ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠ ʫʪʠʮʘʿ ʫ 
ʦʜʨʝʹʝʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʩʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ. 

3.1. ʋʪʠʮʘʿ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʦʛ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʇʊʉïʄ ʥʘ ʟʝʤˀʠʰʪʝ 

ɸʤʬʠʙʠʿʩʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʇʊʉï ʄ ʤʦʞʝ ʜʘ ʩʝ ʢʨʝ˂ʝ ʧʦ ʩʫʚʦʤ ʠ ʧʦ ʚʦʜʠ. ɿʘ ʢʨʝʪʘˁʝ ʧʦ 
ʩʫʚʦʤ ʩʣʫʞʠ ʤʫ ʭʦʜʥʠ ʜʝʦ (ʛʫʩʝʥʠʮʝ), ʘ ʟʘ ʢʨʝʪʘˁʝ ʧʦ ʚʦʜʠ ï ʧʨʦʧʝʣʝʨʠ ʠ ʢʦʨʤʠʣʘ. ʍʦʜʥʠ ʜʝʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʧʦʢʨʝ˂ʝ ʦʙʨʪʥʠ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʿʠ ʩʝ ʦʜ ʨʘʜʠʣʠʮʝ ʤʦʪʦʨʘ, ʧʨʝʢʦ ʪʨʘʥʩʤʠʩʠʿʝ, ʧʨʝʥʦʩʠ 

ʥʘ ʧʦʛʦʥʩʢʝ ʪʦʯʢʦʚʝ. ʍʦʜʥʠ ʜʝʦ ʦʙʫʭʚʘʪʘ: ʜʚʝ ʛʫʩʝʥʠʮʝ (ʣʝʚʘ ʠ ʜʝʩʥʘ), ʜʚʘ ʧʦʛʦʥʩʢʘ ʪʦʯʢʘ, ʜʚʘ 

ʣʝˁʠʚʮʘ ʩʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʠʤʘ ʟʘ ʥʘʪʝʟʘˁʝ ʛʫʩʝʥʠʮʘ, 12 ʧʦʪʧʦʨʥʠʭ ʪʦʯʢʦʚʘ ʠ ʧʦʜʚʦʟʘʢ. 

ʋʪʠʮʘʿ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʥʘ ʟʝʤˀʠʰʪʝ ʦʛʣʝʜʘ ʩʝ ʥʘ ʜʚʘ ʥʘʯʠʥʘ:  
- ʧʨʠʣʠʢʦʤ ʢʨʝʪʘˁʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʠ  
- ʧʨʠʣʠʢʦʤ ʤʠʨʦʚʘˁʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʧʨʠʣʠʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʠʨʘˁʘ ʥʘ ʩʪʘʿʘʥʮʠ. 

1. ʇʨʠʣʠʢʦʤ ʢʨʝʪʘˁʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ, ʛʫʩʝʥʠʮʝ ʩʚʦʿʠʤ ʯʣʘʥʮʠʤʘ ʢʠʜʘʿʫ, ʣʦʤʝ ʠ ʨʘʟʙʘ-

ʮʫʿʫ ʩʘ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʠ ʩʣʦʿ ʟʝʤˀʠʰʪʘ, ʩʪʚʘʨʘʿʫ˂ʠ ʢʦʣʦʪʨʘʛʝ. ʅʘʠʤʝ, ʫʩʣʝʜ ʪʝʞʠʥʝ ʪʨʘʥʩʧʦ-

ʨʪʝʨʘ ʠ ˁʝʛʦʚʦʛ ʢʨʝʪʘˁ ʘ ʠʩʧʫʥʠ (ʛʨʝʙʝʥ) ʥʘ ʯʣʘʥʮʠʤʘ ʛʫʩʝʥʠʮʘ ʩʝ ʫʩʘʹʫʿʫ ʫ ʪʣʦ ʠ ʢʠʜʘʿʫ ʜʝʣʦʚʝ 
ʟʝʤˀʠʰʪʘ (ʫʢʦʣʠʢʦ ʿʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʘʥ ʩʣʦʿ ʢʠʜʘʿʫ ʩʝ ʯʠʪʘʚʠ ʙʫʩʝʥʠ), ʠ ʫʿʝʜʥʦ ʠʭ ʣʦʤʝ ʠ ʦʜʚʘʿʘʿʫ ʦʜ 

ʦʩʪʘʪʢʘ ʪʣʘ, ʨʘʚʘʥ ʜʝʦ ʯʣʘʥʘʢʘ ʛʫʩʝʥʠʮʘ ʦʪʢʠʥʫʪʫ ʢʦʣʠʯʠʥʫ ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʥʦʩʠ ʩʚʝ ʜʦʢ ʥʝ ʜʦʹʝ ʜʦ 

ʧʦʥʦʚʥʦʛ ʫʩʘʹʠʚʘˁʘ ʯʣʘʥʘʢʘ ʫ ʟʝʤˀʠʰʪʝ ʢʘʜʘ ʜʦʣʘʟʠ ʜʦ ʦʜʙʘʮʠʚʘˁʘ ʩʘ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʝ ʢʦʣʠ-
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ʯʠʥʝ ʩʘ ʨʘʚʥʠʭ ʜʝʣʦʚʘ ʯʣʘʥʘʢʘ ʫʩʣʝʜ ʩʫʜʘʨʘ ʩʘ ʧʦʜʣʦʛʦʤ. ʂʘʜʘ ʥʝ ʙʠ ʧʦʩʪʦʿʘʣʠ ʠʩʧʫʥʠ ʥʘ ʯʣʘʥ-

ʮʠʤʘ ʛʫʩʝʥʠʮʝ ʜʦʰʣʦ ʙʠ ʿʝʜʥʦʩʪʘʚʥʦ ʜʦ ʧʨʦʢʣʠʟʘʚʘˁʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʠʩʪʠ ʥʝ ʙʠ ʤʦʛʘʦ 

ʜʘ ʩʝ ʢʨʝ˂ʝ. ʆʚʠʤ ʩʝ ʥʘʨʫʰʘʚʘ ʠ ʦʰʪʝ˂ʫʿʝ ʟʝʤˀʠʰʪʝ, ʧʦʩʝʙʥʦ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʠ ʩʣʦʿ ʠʩʪʦʛ.  
ʅʝʛʘʪʠʚʥʠ ʫʪʠʮʘʿ ʥʘʨʦʯʠʪʦ ʜʦʣʘʟʠ ʜʦ ʠʟʨʘʞʘʿʘ ʫ ʜʚʘ ʩʣʫʯʘʿʘ: 
- ʢʨʝʪʘˁʘ ʤʘʨʰʝʚʩʢʝ ʢʦʣʦʥʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʠ  
- ʢʨʝʪʘˁʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʧʨʝʢʦ ʚʣʘʞʥʦʛ ʟʝʤˀʠʰʪʘ. 
ɼʘ ʙʠ ʩʝ ʦʪʢʣʦʥʠʦ ʥʝʛʘʪʠʚʘʥ ʫʪʠʮʘʿ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʥʘ ʟʝʤˀʠʰʪʝ, ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ ʙʠ ʙʠʣʦ ʠʟ-

ʚʨhʠʪʠ ʜʦʛʨʘʜˁʫ ʫ ʩʤʠʩʣʫ ʧʦʩʪʘʚˀʘˁʘ ʩʧʝʮʠʿʘʣʥʠʭ ʛʫʤʝʥʠʭ ʦʜʙʦʿʥʠʢʘ ʥʘ ʛʨʝʙʝʥʝ ʯʣʘʥʘʢʘ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ ʩʤʘˁʠʣʘ ʤʦ˂ ʢʠʜʘˁʘ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʦʛ ʩʣʦʿʘ ʟʝʤˀʠʰʪʘ. ɼʘʪʦ ʨʝʰʝˁʝ ʩʝ 
ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʿʘʢʦ ʜʦʙʨʠʤ ʠ ʢʦʨʠʩʥʠʤ, ʘ ʧʘʪʝʥʪʠʨʘʣʝ ʩʫ ʛʘ ʦʨʫʞʘʥʝ ʩʥʘʛʝ ʂʨʘˀʝʚʠʥʝ ʐʚʝʜʩʢʝ ʠ ʠʩ-
ʪʦ ʢʦʨʠʩʪʝ ʥʘ ʩʚʠʤ ʛʫʩʝʥʠʯʥʠʤ ʚʦʟʠʣʠʤʘ, ʧʘ ʠ ʥʘ ʘʤʬʠʙʠʿʘʤʘ. ɻʫʤʝʥʠ ʦʜʙʦʿʥʠʮʠ ʩʫ ʠʟʨʘ́ʝʥʠ 
ʦʜ ʩʧʝʮʠʿʘʣʥʝ ʣʝʛʫʨʝ ʛʫʤʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʝ, ʪʝ ʥʝ ʤʦʞʝ ʜʦ˂ʠ ʜʦ ʩʤʨʟʘʚʘˁʘ ʠ ʧʫʮʘˁʘ ʥʘ ʝʢʩʪʨʝʤʥʦ 
ʥʠʩʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʘ, ʘʣʠ ʟʘʪʦ ʦʜʙʦʿʥʠʮʠ ʠʤʘʿʫ ʿʘʢʦ ʦʰʪʨʫ ʠ ʚʝʣʠʢʫ ʧʨʦʜʦʨʥʫ ʤʦ˂ ʪʝ ʩʘʤʠʤ 
ʪʠʤʝ ʦʪʢʠʜʘʿʫ ʤʘˁʝ ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʟʝʤˀʠʰʪʘ. 

2. ʇʨʠʣʠʢʦʤ ʤʠʨʦʚʘˁʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʧʨʠʣʠʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʠʨʘˁʘ ʥʘ ʩʪʘʿʘʥʮʠ ʿʝ 
ʪʠʧʠʯʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʩʢʦʛ ʧʨʦʩʪʦʨʘ ʩʘ ʪʝʯʥʠʤ ʦʪʧʘʜʥʠʤ ʤʘʪʝʨʠʿʘʤʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʥʝʛʘʪʠ-
ʚʥʦʛ ʫʪʠʮʘʿʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʥʘ ʟʝʤˀʠʰʪʝ. ɸʤʬʠʙʠʿʩʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʠ ʩʫ ʩʤʝʰʪʝʥʠ ʫ ʧʦʩʝʙʥʦʤ ʜʝʣʫ 
ʢʘʩʘʨʥʝ, ʫ ʧʘʨʢʫ ʪʝʭʥʠʯʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʩʫ ʩʤʝʰʪʝʥʘ ʥʘ ʦʪʚʦʨʝʥʦʤ, ʥʘ ʧʦʜʣʦʟʠ ʢʦʿʘ ʿʝ ʧʨʝ-
ʢʨʠʚʝʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʦʤ, ʘ ʠʩʧʦʜ ʭʦʜʥʦʛ ʜʝʣʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʣʝʚʘ ʠ ʜʝʩʥʘ ʛʫʩʝʥʠʮʘ) ʟʝʤˀʠʰʪʝ ʿʝ ʧʨʝʩʚʫʯʝʥʦ 
ʪʫʮʘʥʠʢʦʤ ʥʘ ʢʦʿʠ ʩʫ ʧʦʩʪʘʚˀʝʥʝ ʜʘʩʢʝ ʧʦ ʯʠʪʘʚʦʿ ʜʫʞʠʥʠ. ʀʩʧʨʝʜ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʪʦʿʠ ʟʥʘʢ ʫʧʦʟʦʨʝˁʘ 
ʜʘ ʿʝ ʟʘʙʨʘˁʝʥʦ ʩʪʘʿ ʘʪʠ ʠʩʧʨʝʜ ʠʣʠ ʠʟʘ ʦʨʫʹʘ ʢʘʜʘ ʿʝ ʤʦʪʦʨ ʧʦʢʨʝʥʫʪ.  

ʅʝʛʘʪʠʚʥʠ ʝʬʝʢʘʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʩʝ ʠʩʧʦˀʘʚʘ ʠʟʣʠʚʘˁʝʤ ʛʦʨʠʚʘ ʠ ʤʘʟʠʚʘ ʠʟ ʢʘˀʫʞʥʠʭ 
ʧʨʦʩʪʦʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ. ʇʦ ʪʝʭʥʠʯʢʦʤ ʨʝʰʝˁʫ ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʘ (ʟʘʥʠʤˀʠʚʘ ʿʝ ʯʠˁʝʥʠʮʘ ʜʘ ʿʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʩʪʘʣʦ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʦ ʦʜ ʜʘʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʜʦ ʜʘʥʘʩ) ʫ ʪʨʫʧʫ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʫ ʩʤʝʰʪʝʥʠ ʤʦʪʦʨ 
ʠ ʦʩʪʘʣʠ ʧʦʛʦʥʩʢʠ ʜʝʣʦʚʠ, ʪʝʭʥʠʯʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʿʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʿʝ ʫʨʘʹʝʥʘ ʪʘʢʦ ʜʘ ʦʥʦ ʠʤʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ 
ʭʣʘʹʝˁʝ, ʩʘ ʨʘʟʥʠʤ ʦʪʚʦʨʠʤʘ ʫ ʩʘʤʦʤ ʪʨʫʧʫ, ʩʘ ʛʦʨˁʝ ʩʪʨʘʥʝ. ʊʦ ʥʘʨʘʚʥʦ ʥʝ ʙʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʣʦ 
ʥʠʢʘʢʘʚ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʘ ʿʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʩʢʣʘʜʠʰʪʝʥʦ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʘʥ ʥʘʯʠʥ, ʪʦ ʿʝʩʪ ʫ ʭʘʥʛʘʨʫ ʠʣʠ ʛʘʨʘʞʠ.  

ʇʨʠʣʠʢʦʤ ʣʦʰʠʭ ʤʝʪʝʦ ʫʩʣʦʚʘ ï ʧʦʿʘʚʝ ʢʠʰʝ ʠʣʠ ʩʥʝʛʘ, ʜʦʣʘʟʠ ʜʦ ʧʦʿʘʚʝ ʩʧʠʨʘˁʘ ʠʣʠ 
ʧʨʘˁʘ ʤʦʪʦʨʘ, ʪʨʘʥʩʤʠʩʠʿʝ ʠ ʦʩʪʘʣʠʭ ʧʦʛʦʥʩʢʠ ʝʣʝʤʝʥʘʪʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʰʪʦ ʥʘʨʘʚʥʦ ʠ ʥʠʿʝ ʣʦʰʝ, ʘʣʠ 
ʠʤʘ ʿʝʜʘʥ ʚʝʣʠʢʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʘʢ, ʢʦʿʠ ʩʝ ʦʛʣʝʜʘ ʫ ʪʦʤʝ ʜʘ, ʢʘʜʘ ʩʝ ʥʘʧʫʥʠ ʪʨʫʧ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʢʘˀʫʞʥʝ 
ʢʦʤʦʨʝ), ʪʝʯʥʘ ʤʘʪʝʨʠʿʘ (ʩʤʝʰʘ ʢʠʰʥʠʮʝ ʠʣʠ ʦʪʦʧˀʝʥʦʛ ʩʥʝʛʘ ʠ ʛʦʨʠʚʘ, ʫˀʘ ʠ ʤʘʟʠʚʘ) ʤʦʨʘ ʥʝ-
ʛʜʝ ʜʘ ʩʝ ʠʩʧʫʩʪʠ ʧʦʤʦ˂ʫ ʦʪʚʦʨʘ ʥʘ ʜʥʫ ʪʨʫʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʦʪʦʯʥʠ ʚʝʥʪʠʣʠ), ʢʘʢʦ ʙʠ ʠʩʪʦ ʤʦʛʣʦ ʫʦʧ-
ʰʪʝ ʜʘ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʠ. ʀʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʚʠʜʫ ʜʘ ʿʝ ʚʝʣʠʢʘ ʚʝ˂ʠʥʘ ʦʚʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʫ ʜʫʛʦʨʦʯʥʦʿ ʢʦʥʟʝʨʚʘʮʠʿʠ 
(ʯʝʪʠʨʠ ʛʦʜʠʥʝ), ʠʩʪʘ ʩʝ ʥʝ ʤʦʛʫ ʧʦʤʝʨʘʪʠ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʩʪʘʨʪʦʚʘʪʠ, ʘʣʠ ʩʝ ʟʘʪʦ ʠ ʠʟ ˁʠʭ ʤʦʨʘʿʫ ʠʩ-
ʧʫʰʪʘʪʠ ʦʪʧʘʜʥʝ ʤʘʪʝʨʠʿʝ. ʊʝʯʥʘ ʤʘʪʝʨʠʿʘ ʩʝ ʠʩʧʫʰʪʘ ʥʘ ʩʪʘʿʘʥʢʫ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʫ, ʰʪʦ 
ʥʘʨʘʚʥʦ ʠʤʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʠʮʫ ʜʘ ʥʘ ʪʦʤ ʧʨʦʩʪʦʨʫ ʚʠʰʝ ʠ ʩʢʦʨʦ ʜʘ ʥʝ ʧʦʩʪʦʿʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʘ.  

ɼʘ ʙʠ ʩʝ ʦʪʢʣʦʥʠʦ ʥʝʛʘʪʠʚʘʥ ʫʪʠʮʘʿ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʥʘ ʟʝʤˀʠʰʪʝ ʧʨʠʣʠʢʦʤ ʙʦʨʘʚʢʘ ʥʘ 
ʩʪʘʿʘʥʮʠ, ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ ʿʝ ʙʠʣʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʠ ʧʦʩʝʙʥʝ ʧʦʩʫʜʝ ʟʘ ʧʨʠʢʫʧˀʘˁʝ ʦʪʧʘʜʥʝ ʤʘʪʝʨʠʿʝ ʠʩʧʦʜ 
ʠʩʧʫʩʥʠʭ ʦʪʚʦʨʘ. ʆʚʠʤ ʧʨʦʩʪʠʤ ʨʝʰʝˁʝʤ ʩʧʨʝʯʠʣʦ ʩʝ ʠʟʣʠʚʘˁʝ ʦʪʧʘʜʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘ ʜʠʨʝʢʪʥʦ 
ʥʘ ʪʣʦ, ʘ ʪʘʢʦʹʝ ʠ ʥʘʢʥʘʜʥʠʤ ʧʦʩʝʙʥʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʠʤʘ ʧʨʝʨʘʜʝ ʥʘʬʪʥʠʭ ʜʝʨʠʚʘʪʘ ʤʦ-
ʛʣʘ ʙʠ ʩʝ ʧʨʝʨʘʜʠʪʠ ʧʨʠʢʫʧˀʝʥʘ ʢʦʣʠʯʠʥʘ ʦʪʧʘʜʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘ. 

3.2. ʋʪʠʮʘʿ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʦʛ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʇʊʉ ï ʄ ʥʘ ʚʘʟʜʫʭ 
ʋʪʠʮʘʿ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʦʛ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʥʘ ʚʘʟʜʫʭ ʩʝ ʦʩʪʚʘʨʫʿʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʯʠˁʝʥʠʮʝ ʜʘ ʿʝ ʘʤ-

ʬʠʙʠʿʩʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʟʘʧʨʘʚʦ ʤʦʙʠʣʥʠ ʠʟʚʦʨ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʚʘʟʜʫʭʘ. ʂʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʚʦʛ ʠʟʚʦʨʘ 
ʿʝ ʰʪʦ ˁʝʛʦʚ ʫʪʠʮʘʿ ʥʠʿʝ ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʘʥ ʪʦʢʦʤ ʮʝʣʝ ʛʦʜʠʥʝ, ʠ ʰʪʦ ʩʝ ʪʘʿ ʫʪʠʮʘʿ ʠʩʧʦˀʘʚʘ 
ʫʛʣʘʚʥʦʤ ʚʘʥ ʥʘʩʝˀʝʥʠʭ ʤʝʩʪʘ, ʰʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʙʠʪʥʫ ʨʘʟʣʠʢʫ ʠʟʤʝʹʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʠ ʦʩʪʘʣʠʭ 
ʤʦʙʠʣʥʠʭ ʠʟʚʦʨʘ ʟʘʛʘ́ʝˁʘ. ʊʘʢʦʹʝ, ʪʦ ʟʥʘʯʠ ʠ ʜʘ ʿʝ ʫʪʠʮʘʿ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʥʘ ʚʘʟʜʫʭ ʟʘʧʨʘʚʦ ʜʨʘ-
ʩʪʠʯʥʦ ʤʘˁʠ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ ʦʩʪʘʣʝ ʤʦʙʠʣʥʝ ʠʟʚʦʨʝ ʟʘʛʘʹʝˁʘ. ʄʦʪʦʨ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʩʘ ʩʚʠʤ ˁʝ-
ʛʦʚʠʤ ʩʢʣʦʧʦʚʠʤʘ ʠ ʫʨʝʹʘʿʠʤʘ ʧʨʝʜʩʪʚʘˀʘ ʮʝʣʦʢʫʧʥʠ ʠʟʚʦʨ ʟʘʛʘʹʫʿʫ˂ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘ ʢʦʿʠ ʜʦʩʧʝ-
ʚʘʿʫ ʫ ʚʘʟʜʫʭʘ, ʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ.  

ʇʨʠʣʠʢʦʤ ʨʘʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʧʨʝʢʦ ʠʟʜʫʚʥʝ ʛʨʘʥʝ ʤʦʪʦʨʘ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʧʨʝʢʦ ʠʟʜʫʚʥʠʭ ʛʘ-
ʩʦʚʘ ʢʦʿʠ ʩʝ ʿʘʚˀʘʿʫ ʢʘʦ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʨʘʜʘ ʤʦʪʦʨʘ ʩʘ ʫʥʫʪʨʘʰˁʠʤ ʩʘʛʦʨʝʚʘˁʝʤ ʫ ʚʘʟʜʫʭ ʜʦʩʧʝʚʘʿʫ 
ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ ʚʨʩʪʝ ʠ ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʟʘʛʘʹʫʿʫ˂ʠʤ ʤʘʪʝʨʠʿʘ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʠʟ ʟʚʘʥʠʯʥʠʭ ʠʟʚʝʰʪʘʿʘ ʢʦʿʠ ʩʫ ʦʙʿʘʚˀʝʥʠ ʦʜ ʩʪʨʘʥʝ ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʘ 

ʟʘ ʚʘʥʨʝʜʥʝ ʩʠʪʫʘʮʠʿʝ, ɺʣʘʜʝ ʈʫʩʢʝ ʌʝʜʝʨʘʮʠʿʝ, ʫ ʠʟʜʫʚʥʠʤ ʛʘʩʦʚʠʤʘ ʤʦʪʦʨʘ ʦʚʦʛ ʠ ʩʣʠʯʥʦʛ 

ʪʠʧʘ ʠʤʘ ʦʢʦ 180 ʦʨʛʘʥʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʘʪʘ, ʦʜ ʯʝʛʘ ʿʝ:  
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- ʦʢʦ 45% ʟʘʩʠ˂ʝʥʠʭ ʫʛˀʦʚʦʜʦʥʠʢʘ,  

- ʦʢʦ 42% ʥʝʟʘʩʠ˂ʝʥʠʭ ʫʛˀʦʚʦʜʥʠʢʘ,  

- ʦʢʦ 9% ʘʨʦʤʘʪʠʯʥʠʭ ʿʝʜʠˁʝˁʘ,  
- ʦʢʦ 3% ʘʣʜʝʭʠʜʘ ʠ ʢʝʪʦʥʘ,  

- ʦʢʦ 0,6% ʘʣʢʦʭʦʣʘ ʠ  

- ʦʢʦ 0,4% ʦʩʪʘʣʠʭ ʿʝʜʠˁʝˁʘ.  

ɼʘ ʙʠ ʩʝ ʩʤʘˁʠʣʘ ʝʤʠʩʠʿʘ ʰʪʝʪʥʠʭ ʛʘʩʦʚʘ ʠ ʯʝʩʪʠʮʘ ʠʟ ʤʦʪʦʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ, ʄʠʥʠ-
ʩʪʘʨʩʪʚʦ ʦʜʙʨʘʥʝ ʈʫʩʢʝ ʌʝʜʝʨʘʮʠʿʝ ʿʝ ʫʨʘʜʠʣʦ ʥʝʢʦʣʠʢʦ ʩʪʫʜʠʿʘ ʚʝʟʘʥʠʭ ʟʘ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʤʦʪʦʨʘ 

ʚʝʣʠʢʠʭ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʠ ʩʥʘʛʝ, ʘ ʢʦʿʠ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʝ ʟʘ ʚʦʟʠʣʘ ʨʫʩʢʠʭ ʢʦʧʥʝʥʠʭ ʦʨʫʞʘʥʘʥʠʭ ʩʥʘʛʘ ï 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʠ, ʪʝʥʢʦʚʠ, ʪʝʨʝʪʥʘ ʤʦʪʦʨʥʘ ʚʦʟʠʣʘ ʠ ʩʣʠʯʥʦ. ɿʘʢˀʫʯʘʢ ʦʚʠʭ ʩʪʫʜʠʿʘ ʿʝ ʫʚʦʹʝˁʝ ʜʦ-
ʜʘʪʥʝ ʦʧʨʝʤʝ ʥʘ ʩʚʝ ʤʦʪʦʨʝ. ɼʦʜʘʪʥʘ ʦʧʨʝʤʘ ʙʠ ʟʥʘʯʠʣʘ ʫʛʨʘʹʠʚʘˁʝ ,,ʫʨʝʹʘʿʘ ʟʘ ʧʨʝʯʠʰ˂ʘʚʘˁʝ 

ʤʦʪʦʨʘñ. ʉʚʨʭʘ ʫʨʝʹʘʿʘ ʙʠ ʙʠʣʘ ʜʘ ʫʥʘʧʨʝʜʠ ʩʪʘˁʝ ʤʦʪʦʨʘ, ʘʣʠ ʥʝ ʫ ʧʦʛʣʝʜʫ ˁʠʭʦʚʝ ʩʥʘʛʝ, ʚʝ˂ 

ʫ ʧʦʛʣʝʜʫ ʩʤʘˁʝˁʘ ˁʠʭʦʚʦʛ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛ ʫʪʠʮʘʿʘ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ (ʩʣʠʢʘ 5).  

 

 ʉʣʠʢʘ 5. ï ʀʟʛʣʝʜ ʧʨʝʯʠʰ˂ʠʚʘʯʘ ʩʘ ʜʝʣʦʚʠʤʘ [6]  

ʉʘʤ ʫʨʝʹʘʿ ʿʝ ʿʝʜʥʦʩʪʘʚʘʥ ʠ ʠʤʘ ʪʨʠ ʩʘʩʪʘʚʥʘ ʜʝʣʘ:  

- ʧʫʤʧʫ ʧʨʝʯʠʰ˂ʠʚʘʯʘ,  
- ʫʨʝʹʘʿ ʟʘ ʫʙʨʠʟʛʘʚʘˁʝ ʠ  

- ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʝʯʠʰ˂ʠʚʘʯʘ. 

3.3. ʋʪʠʮʘʿ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʦʛ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʇʊʉ ï ʄ ʥʘ ʚʦʜʫ 
ɸʤʬʠʙʠʿʩʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʇʊʉïʄ ʤʦʞʝ ʜʘ ʩʝ ʢʨʝ˂ʝ ʧʦ ʩʫʚʦʤ ʠ ʧʦ ʚʦʜʠ. ɿʘ ʢʨʝʪʘˁʝ ʧʦ 

ʚʦʜʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʢʦʨʠʩʪʠ ʫʨʝʹʘʿ ʟʘ ʢʨʝʪʘˁʝ ʧʦ ʚʦʜʠ ï ʧʨʦʧʝʣʝʨʝ ʠ ʢʦʨʤʠʣʘ. ʋʨʝʹʘʿ ʟʘ ʢʨʝʪʘˁʝ 

ʧʦ ʚʦʜʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʧʦʢʨʝ˂ʝ ʦʙʨʪʥʠ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʿʠ ʩʝ ʦʜ ʨʘʜʠʣʠʮʝ ʤʦʪʦʨʘ, ʧʨʝʢʦ ʪʨʘʥʩʤʠʩʠʿʝ, 
ʧʨʝʥʦʩʠ ʥʘ ʧʨʦʧʝʣʝʨʝ, ʘ ˁʠʤʘ ʩʝ ʫʧʨʘʚˀʘ ʧʨʝʢʦ ʢʦʤʘʥʜʠ ʟʘ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʢʦʨʤʠʣʠʤʘ, ʫ ʢʘʙʠʥʠ (ʫʧ-

ʨʘʚˀʘʯʢʦʤ ʦʜʝˀʝˁʫ) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ. ʈʘʜʠ ʦʙʝʟʙʝʹʝˁʘ ʢʨʝʪʘˁʘ ʧʦ ʚʦʜʠ, ʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʫ ʧʦʩʪʦʿʝ 

ʜʚʘ ʧʨʦʧʝʣʝʨʘ ʠ ʜʚʘ ʢʦʨʤʠʣʘ. ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʿʩʪʚʘ, ʧʨʦʧʝʣʝʨʠ ʩʧʘʜʘʿʫ ʫ ʪʠʧ ʨʝʘʢʮʠʦʥʠʭ ʭʠʜʨʘʫ-

ʣʠʯʥʠʭ ʧʦʢʨʝʪʘʯʘ, ʯʠʿʝ ʩʝ ʜʝʿʩʪʚʦ ʟʘʩʥʠʚʘ ʥʘ ʠʟʙʘʮʠʚʘˁʫ ʚʦʜʝ ʢʦʿʫ ʦʥʠ ʟʘʭʚʘʪʘʿʫ ʩ ʚʦʜʝʥʝ ʧʦʚʨ-
ʰʠʥʝ ʧʦ ʢʦʿʦʿ ʩʝ ʢʨʝ˂ʫ. ʋʩʣʝʜ ʪʦʛʘ ʩʝ ʧʨʦʜʫʢʫʿʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦïʧʦʪʠʩʥʘ ʩʠʣʘ ʢʦʿʘ ʛʫʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʫ 

ʩʫʧʨʦʪʥʫ ʩʪʨʘʥʫ ʦʜ ʩʤʝʨʘ ʠʟʙʘʮʠʚʘˁʘ ʚʦʜʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝ ʩʠʣʝ, ʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʪʦʛʘ ʠ ʙʨʟʠʥʘ ʢʨʝʪʘˁʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ, ʟʘʚʠʩʝ ʦʜ ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʚʦʜʝ ʢʦʿʘ ʩʝ ʠʟʙʘʮʫʿʝ ʠ ʙʨʟʠʥʝ ʠʟʙʘʮʠʚʘˁʘ. ʇʨʦʧʝʣʝʨʠ ʩʫ 
ʩʤʝʰʪʝʥʠ ʫ ʜʚʘ ʪʫʥʝʣʘ, ʫ ʢʨʤʝʥʦʤ ʜʝʣʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ. ʆʙʣʠʮʠ ʪʫʥʝʣʘ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘʿʫ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʧʨʠʪʠʮʘˁʝ ʚʦʜʝ ʜʦ ʧʨʦʧʝʣʝʨʘ. ʋʨʝʹʘʿ ʟʘ ʢʨʝʪʘˁʝ ʧʦ ʚʦʜʠ ʩʝ ʩʘʩʪʦʿʠ ʦʜ: ʜʚʘ ʧʨʦʧʝʣʝʨʘ, ʜʚʘ ʧʦ-

ʛʦʥʩʢʘ ʚʨʘʪʠʣʘ ʧʨʦʧʝʣʝʨʘ ʩʘ ʣʝʞʠʰʪʠʤʘ ʠ ʢʦʤʘʥʜʝ ʟʘ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʢʦʨʤʠʣʠʤʘ ʠ ʜʚʘ ʢʦʨʤʠʣʘ. 

ʅʝʛʘʪʠʚʥʠ ʫʪʠʮʘʿ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʥʘ ʚʦʜʫ ʠʩʧʦˀʘʚʘ ʩʝ ʪʦʢʦʤ ʧʣʦʚʠʜʙʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ. ʊʘʿ 
ʫʪʠʮʘʿ ʩʝ ʧʨʝʚʘʩʭʦʜʥʦ, ʠʩʧʦˀʘʚʘ ʫ ʯʝʪʠʨʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʚʦʜʘ: 

- ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʝ, 

- ʩʧʠʨʘˁʝ ʤʘʩʪʠ, ʫˀʘ ʠ ʤʘʟʠʚʘ, 
- ʤʫʪʥʦ˂ʫ ʚʦʜʝ ʠ 

- ʫʪʠʮʘʿ ʥʘ ʘʢʚʘʪʠʯʥʫ ʬʣʦʨʫ ʠ ʬʘʫʥʫ. 

ʅʘʞʘʣʦʩʪ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʿʩʢʘ ʠʟʚʝʜʙʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʥʝ ʜʦʟʚʦˀʘʚʘ ʙʠʣʦ ʢʘʢʚʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʿʝ 
ʫʨʝ́ʘʿʘ ʟʘ ʢʨʝʪʘˁʝ ʧʦ ʚʦʜʠ, ʪʝ ʿʝ ʩʘʤʠʤ ʪʠʤʝ ʜʦʩʪʘ ʪʝʰʢʦ ʦʪʢʣʦʥʠʪʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠ ʫʪʠʮʘʿ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʝʨʘ ʥʘ ʚʦʜʫ. ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʦ ʦʜʙʨʘʥʝ ʈʫʩʢʝ ʌʝʜʝʨʘʮʠʿʝ (ʪʘʜʘ ʙʠʚʰʝʛ ʉʉʉʈïʘ), ʿʝ ʪʦʢʦʤ 80ï

ʪʠʭ ʛʦʜʠʥʘ XX ʚʝʢʘ ʧʦʢʫʰʘʣʦ ʜʘ ʧʦʙʦˀʰʘ ʠ ʫʥʘʧʨʝʜʠ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʢʨʝʪʘˁʝ ʧʦ ʚʦʜʠ, 

ʧʫʤʧʘ 

ʧʨʝʯʠʰ˂ʠʚʘʯʘ 

ʫʨʝʹʘʿ ʟʘ 

ʫʙʨʠʟʛʘʚʘˁʝ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ 
ʧʨʝʯʠʰ˂ʠʚʘʯʘ 
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ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ ʩʤʘˁʠʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠ ʫʪʠʮʘʿ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ, ʘʣʠ ʟʥʘʯʘʿʥʠʿʠ 

ʨʝʟʫʣʪʘʪ ʥʘ ʦʚʦʤ ʧʦˀʫ ʿʝ ʠʟʦʩʪʘʦ. 

ɱʝʜʠʥʦ ʧʦʙʦˀʰʘˁʝ ʙʠ ʩʝ ʤʦʛʣʦ ʦʩʪʚʘʨʠʪʠ ʫ ʢʦʣʠʢʦ ʙʠ ʜʦʰʣʦ ʜʦ ʫʛʨʘʜˁʝ ʫʨʝʹʘʿʘ ʟʘ ʧʨʝ-
ʯʠʰ˂ʘʚʘˁʝ ʤʦʪʦʨʘ, ʪʠʤʝ ʙʠ ʩʝ ʩʤʘˁʠʣʘ ʝʤʠʩʠʿʘ ʰʪʝʪʥʠʭ ʛʘʩʦʚʘ, ʢʦʿʘ ʪʘʢʦʹʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʫʪʠʯʝ ʥʘ 

ʚʦʜʝ, ʘ ʩʘʤʠʤ ʪʠʤʝ ʙʠ ʩʝ ʩʤʘˁʠʣʦ ʠ ʟʘʛʨʝʚʘˁʝ ʤʦʪʦʨʘ ʠ ʦʩʪʘʣʠʭ ʩʢʣʦʧʦʚʘ ʢʦʿʠ, ʧʦʨʝʜ ʧʫʤʧʠ ʟʘ 

ʚʦʜʫ, ʪʘʢʦʹʝ ʜʘʿʫ ʩʚʦʿ ʜʦʧʨʠʥʦʩ ʧʦʚʝ˂ʘˁʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʝ.  

4. ɿɸʂɲʋʏɸʂ 

ʎʠˀ ʨʘʜʘ ʿʝ ʜʘ ʧʨʠʢʘʞʝ ʢʦʣʠʢʦ ʩʘʤʦ ʿʝʜʥʦ ʦʜ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ, ʢʦʿʝ ʪʨʝʥʫʪʥʦ ɺʦʿʩʢʘ ʉʨʙʠʿʝ 
ʢʦʨʠʩʪʠ, ʤʦʞʝ ʜʘ ʠʤʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ. ʈʘʜ ʥʠʿʝ ʦʙʫʭʚʘʪʠʦ ʩʚʝ ʰʪʝ-
ʪʥʝ ʝʬʝʢʪʝ ʨʘʜʘ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʦʛ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʇʊʉ ï ʄ, ʚʝ˂ ʩʘʤʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʢʦʿʠ ʠʤʘʿʫ ʥʝʛʘʪʠʚʘʥ 
ʫʪʠʮʘʿ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ. ʈʘʜ ʿʝ ʿʝʜʠʥʩʪʚʝʥ, ʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʚʠʜʫ ʯʠˁʝʥʠʮʫ ʜʘ 
ʿʝ ʿʝʜʘʥ ʦʜ ʨʝʪʢʠʭ ʢʦʿʠ ʩʝ ʙʘʚʠ ʦʚʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʦʤ, ʠ ʰʪʦ, ʧʦʨʝʜ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʫʪʠ-
ʮʘʿʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ, ʧʨʝʜʣʘʞʝ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʝ ʤʝʨʝ ʟʘ ʫʥʘʧʨʝ́ʝˁʝ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʝʛ 
ʩʪʘˁʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʫ ʠʟʥʝʪʦʛ, ʤʦʞʝ ʩʝ ʟʘʢˀʫʯʠʪʠ ʜʘ ʙʠ ʩʝ ʘʤʬʠʙʠʿʩʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ, ʫʟ ʤʠʥʠʤʘʣʥʘ 
ʬʠʥʘʥʩʠʿʩʢʘ ʫʣʘʛʘˁʘ, ʤʦʛʘʦ ʤʦʜʠʬʠʢʦʚʘʪʠ ʫ ʮʠˀʫ ʩʤʘˁʝˁʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛ ʫʪʠʮʘʿʘ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʫ 
ʩʨʝʜʠʥʫ ʠ ʫʩʧʝʰʥʠʿʝʛ ʘʥʛʘʞʦʚʘˁʘ ʿʝʜʠʥʠʮʘ ɺʦʿʩʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʥʘ ʠʟʚʨʰʘʚʘˁʫ ʟʘʜʘʪʘʢʘ III ʤʠʩʠʿʝ - 
ʧʦʤʦ˂ʠ ʮʠʚʠʣʥʠʤ ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʘ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʥʝʧʦʛʦʜʘ, ʪʝʭʥʠʯʢʦïʪʝʭʥʦʣʦʰʢʠʭ ʥʝ-
ʧʦʛʦʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʩʨʝ˂ʘ. 

5. ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ***: www.fas.org/man/dod-101/sys/land/aaav.htm (19.11.2012.). 
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ʇʨʦʮʝʥʘ ʠ ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʨʠʟʠʢʦʤ ʦʜ ʧʦʿʘʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʠʭ ʫʜʝʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʿʫ ʦʢʚʠʨ ʟʘ ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ 
ʨʝʛʫʣʘʪʦʨʥʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʠ ʜʦʥʦʰʝˁʝ ʦʜʣʫʢʘ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥe ʩʨʝʜʠʥe. ʋ ʦʚʦʤ ʨʘʜʫ ʜʘʪʠ ʩʫ ʧʨʝʧʦʨʫʯʝʥʠ 

ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʠʥʪʝʛʨʠʩʘʥʦʛ ʫʧʨʘʚˀʘˁʘ ʫʜʝʩʠʤʘ/ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʠʤ ʟʘʛʘʹʝˁʝʤ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤ ʚʦʜʥʠʤ ʪʝʣʠʤʘ ʠ HsDTD. 

ɼʝʬʠʥʠʩʘʥʠ ʩʫ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʝ ʠʟʨʘʜʝ ʙʫʜʫ˂ʝʛ ʇʨʘʚʠʣʥʠʢʘ ʦ ʘʢʮʠʜʝʥʪʥʠʤ ʟʘʛʘʹʝˁʠʤʘ ʠ ʥʘʧʣʘʪʠ ʰʪʝʪʝ ʢʘʦ ˁʠ-
ʭʦʚʠʤ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘʤʘ.  

ʂˀʫʯʥʝ ʨʝʯʠ: ʫʜʝʩʠ, ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʘ ʚʦʜʥʘ ʪʝʣʘ, ʍʩɼʊɼ 

ELEMENTS OF INTEGRAT ED MANAGEMENT SYSTEM   

OF ACCIDENTAL POLLUT ION ON  

NATURAL WATER BODIES  AND HsDTD 

ABSTRACT 

The assessment and management of technological accidents risk is a framework for establishing regula-

tory priorities and making decisions in the field of environmental protection. This paper presents the recom-

mended elements of integrated management of pollution accidents on natural water bodies and HsDTD. These 

are defined for the purposes of future development of the Regulations regarding accidental pollution and damage 
charges for as their consequences. 

Key words: accident, management,natural water bodies, HsDTD 

1. ʋɺʆɼ 

ɸʢʮʠʜʝʥʪʠ (ʫʜʝʩʠ) ʩʝ ʤʦʛʫ ʜʝʬʠʥʠʩʘʪʠ ʢʘʦ ʠʟʥʝʥʘʜʥʠ ʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʩʘʥʠ ʜʦʛʘʹʘʿʠ ʠʣʠ 
ʥʠʟ ʜʦʛʘʹʘʿʘ, ʢʦʿʠ ʥʘʩʪʘʿʫ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʩʘʥʠʤ ʦʩʣʦʙʘʹʘˁʝʤ, ʠʟʣʠʚʘˁʝʤ ʠʣʠ ʨʘʩʠʧʘˁʝʤ ʦʧʘʩʥʠʭ 
ʤʘʪʝʨʠʿʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʠ, ʧʨʦʤʝʪʫ, ʫʧʦʪʨʝʙʠ, ʧʨʝʚʦʟʫ, ʧʨʝʨʘʜʠ, ʩʢʣʘʜʠʰʪʝˁʫ, ʦʜʣʘʛʘˁʫ ʠʣʠ 
ʜʫʛʦʪʨʘʿʥʦʤ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʤ ʯʫʚʘˁʫ. ʉʪʝʧʝʥ ʫʛʨʦʞʝʥʦʩʪʠ ʚʦʜʝʥʦʛ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʧʨʚʦʤ ʤʝʩʪʫ 
ʟʘʚʠʩʠ ʦʜ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʦʙʠʤʘ ʠ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʘʢʮʠʜʝʥʪʘ, ʧʘ ʫ ʪʦʤ ʩʤʠʩʣʫ ʧʦʿʘʚʘ ʘʢʮʠʜʝʥʘʪʘ ʤʦʞʝ ʠʤʘ-
ʪʠ ʟʥʘʯʘʿʥʝ ʜʫʛʦʨʦʯʥʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʫ ʰʠʨʦʿ ʛʝʦʛʨʘʬʩʢʦʿ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɿʘ ʚʝ˂ʠʥʫ ʘʢʮʠʜʝʥʪ-
ʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘ ʥʘ ʚʦʜʥʠʤ ʪʝʣʠʤʘ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ɸʇ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝ ʫʟʨʦʢ ʥʠʿʝ ʧʦʟʥʘʪ.  

ʇʦʜʘʮʠ ʫʢʘʟʫʿʫ ʢʘʢʦ ʥʘ ʥʝʜʦʚʦˀʥʦ ʨʘʟʚʠʿʝʥ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʥʝ ʥʘʿʘʚʝ ʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʧʦʚʨʰʠʥ-
ʩʢʠʭ ʚʦʜʘ, ʪʘʢʦ ʠ ʥʘ ʣʦʰʫ ʧʦʚʝʟʘʥʦʩʪ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʠʟ ʢʘʪʘʩʪʨʘ ʟʘʛʘʹʠʚʘʯʘ ʩʘ ʩʠʩʪʝʤʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 
ʦʙʨʘʜʝ ʪʠʭ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʫ ʮʠˀʫ ʟʘʰʪʠʪʝ ʠ ʩʧʨʝʯʘʚʘˁʘ ʟʘʛʘʹʠʚʘˁʘ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʠʭ ʚʦʜʘ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʘ ʠ ʦʧʨʝʤʘˁʝ ʩʣʫʞʙʝ ʟʘ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʭʠʪʥʠʭ ʤʝʨʘ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʫʜʝʩʘ/ʭʘʚʘʨʠ-ʿ
ʩʢʠʭ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʥʠʿʝ ʫʨʘʹʝʥ. 

ʋ ʦʚʦʤ ʨʘʜʫ, ʜʘʪʠ ʩʫ ʧʨʝʧʦʨʫʯʝʥʠ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʠʥʪʝʛʨʠʩʘʥʦʛ ʫʧʨʘʚˀʘˁʘ ʫʜʝʩʠʤʘ/ʭʘʚʘʨʠʿ-
ʩʢʠʤ ʟʘʛʘʹʝˁʝʤ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤ ʚʦʜʥʠʤ ʪʝʣʠʤʘ ʠ ʍʩɼʊɼ ʢʘʦ ʦʩʥʦʚʘ ʟʘ ʇʨʘʚʠʣʥʠʢ ʦ ʘʢʮʠ-

ʜʝʥʪʥʠʤ ʟʘʛʘʹʝˁʠʤʘ ʠ ʥʘʧʣʘʪʠ ʰʪʝʪʝ ʢʘʦ ˁʠʭʦʚʠʤ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘʤʘ.  

                                                   
1 ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʢʠ ʬʘʢʫʣʪʝʪ ʅʦʚʠ ʉʘʜ, ɼʝʧʘʨʪʤʘʥ ʟʘ ʭʝʤʠʿʫ, ʙʠʦʭʝʤʠʿʫ ʠ ʟʘʰʪʠʪʫ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʊʨʛ 
ɼʦʩʠʪʝʿʘ ʆʙʨʘʜʦʚʠ˂ʘ 3, ʅʦʚʠ ʉʘʜ 
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ʇʣʘʥʠʨʘʥʦ ʿʝ ʜʘ ʩʝ ʇʨʘʚʠʣʥʠʢʦʤ ʜʝʪʘˀʥʦ ʧʨʝʮʠʟʠʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘˁʝ ʩʣʫʞʙʠ ɱɺʇ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ 

ʠʟʥʝʥʘʜʥʠʭ, ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʠʭ ʠʩʧʫʰʪʘˁʘ ʦʪʧʘʜʥʠʭ ʚʦʜʘ ʠ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʠʭ ʚʦʜʘ ʩʘ ʘʢʮʝʥʪʦʤ 

ʥʘ ʢʘʥʘʣʩʢʫ ʤʨʝʞʫ ʚʦʜʥʦʛ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ɱɺʇ Ăɺʦʜʘ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝñ. 

2. ʇʈɽʇʆʈʋʏɽʅʀ ɽʃɽʄɽʅʊʀ ʀʅʊɽɻʈʀʉɸʅʆɻ ʉʀʉʊɽʄɸ 

ʋʇʈɸɺɲɸɳɸ ʋɼɽʉʀʄɸ/ʍɸɺɸʈʀɱʉʂʀʄ ɿɸɻɸɫɽɳɽʄ  

ʋ ɱɺʇ ñɺʆɼɽ ɺʆɱɺʆɼʀʅɽò 

ʋʧʨʘʚˀʘˁʝ ʨʠʟʠʢʦʤ ʦʜ ʘʢʮʠʜʝʥʘʪʘ ʩʧʨʦʚʦʜʠ ʩʝ ʧʦʩʣʝʜˁʠʭ ʥʝʢʦʣʠʢʦ ʜʝʮʝʥʠʿʘ ʢʨʦʟ ʧʦ-

ʣʠʪʠʢʝ ʠ ʨʝʛʫʣʘʪʠʚʝ ɽʚʨʦʧʩʢʝ ʋʥʠʿʝ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʨʝʯʘʚʘˁʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ. 
ʇʨʝʜʫʟʝʪ ʿʝ ʥʠʟ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʥʝʰʝʥ ʚʝ˂ʠ ʙʨʦʿ ʜʦʢʫʤʝʥʘʪʘ ʠ ʧʨʦʧʠʩʘ (ɼʠʨʝʢʪʠʚʝ 

ʉʘʚʝʪʘ 96/82/EC [1] ʠ 2000/60/EC [2]) ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ ʫʪʚʨʹʫʿʫ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʠ ʩʘ ʮʠˀʝʤ 

ʩʪʚʘʨʘˁʘ ʫʩʣʦʚʘ ʟʘ ʩʧʨʝʯʘʚʘˁʝ ʠ ʩʤʘˁʠʚʘˁʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʫʪʠʮʘʿʘ ʢʦʿʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʘ ʠʤʘ ʠʣʠ ʤʦʞʝ 

ʜʘ ʠʤʘ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ.  

ʋ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʩʫ, ʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʭʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʿʝ ʩʘ ʝʚʨʦʧʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʦʤ, ʫʩʚʦ-

ʿʝʥʠ ʟʘʢʦʥʠ ʠ ʧʦʜʟʘʢʦʥʩʢʘ ʘʢʪʘ ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ ʜʘʪʘ ʦʙʣʘʩʪ ʫʨʝʹʫʿʝ: ɿʘʢʦʥ ʦ ʟʘʰʪʠʪʠ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ 

[3] ʠ ɿʘʢʦʥ ʦ ʠʟʤʝʥʘʤʘ ʠ ʜʦʧʫʥʘʤʘ ʟʘʢʦʥʘ ʦ ʟʘʰʪʠʪʠ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ [4] (ʠ ʥʠʟ ʧʦʜʟʘʢʦʥʩʢʠʭ 

ʘʢʘʪʘ); ɿʘʢʦʥ ʦ ʧʨʦʮʝʥʠ ʫʪʠʮʘʿʘ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ [5]; ɿʘʢʦʥ ʦ ʠʥʪʝʛʨʠʩʘʥʦʤ ʩʧʨʝʯʘʚʘˁʫ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠ ʟʘʛʘʹʠʚʘˁʘ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ [6]; ɿʘʢʦʥ ʦ ʚʦʜʘʤʘ [7]. ɿʘʢʦʥ ʦ ʚʘʥʨʝʜʥʠʤ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘʤʘ 

[8], ʥʠʿʝ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚˀʘˁʘ ʞʠʚʦʪʥʦʤ ʩʨʝʜʠʥʦʤ, ʘʣʠ ʫʨʝʹʫʿʝ ʜʝʣʦʚʘˁʝ, ʧʨʦʛʣʘʰʘʚʘˁʝ ʠ ʫʧ-

ʨʘʚˀʘˁʝ ʫ ʚʘʥʨʝʜʥʠʤ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘʤʘ; ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʰʪʠʪʝ ʠ ʩʧʘʩʘʚʘˁʘ ˀʫʜʠ, ʤʘʪʝʨʠʿʘʣʥʠʭ ʠ ʢʫʣ-

ʪʫʨʥʠʭ ʜʦʙʘʨʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʦʜ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʠʭ ʥʝʧʦʛʦʜʘ, ʪʝʭʥʠʯʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʠʭ ʥʝʩʨʝ˂ʘ ï 

ʫʜʝʩʘ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ.  
ʅʘ ʦʩʥʦʚʫ ʘʢʪʫʝʣʥʦʛ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʠ ɽʚʨʦʧʩʢʝ ʋʥʠʿʝ ʫ ʫʧʨʘʚˀʘˁʫ 

ʫʜʝʩʠʤʘ ʠ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʤʘ ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʘ (OECD, UNEP, OSHA, EPA), 

ʧʨʝʧʦʨʫʯʫʿʫ ʩʝ ʩʣʝʜʝ˂ʠ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʠʥʪʝʛʨʠʩʘʥʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚˀʘˁʘ ʫʜʝʩʠʤʘ/ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʠʤ ʟʘʛʘ-
ʹʝˁʝʤ ʫ ɱɺʇ Ăɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝñ: 

- ʧʨʝʚʝʥʮʠʿʘ 

- ʧʨʠʧʨʘʚʥʦʩʪ 

- ʦʜʛʦʚʦʨ 
- ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʩʪʘˁʘ ʥʘʢʦʥ ʫʜʝʩʘ/ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ 

1.  ʇʨʝʚʝʥʮʠʿʘ 

ʇʨʝʚʝʥʮʠʿʘ ʦʜ ʧʦʿʘʚʝ ʫʜʝʩʘ/ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʨʘʟʚʠʿʘˁʝ ʿʘʩʥʦʛ, ʮʝʣʦ-

ʢʫʧʥʦʛ ʠ ʢʦʥʟʠʩʪʝʥʪʥʦʛ ʦʢʚʠʨʘ ʢʦʿʠ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʧʦʢʨʠʚʘ ʩʚʝ ʘʩʧʝʢʪʝ ʧʨʝʚʝʥʮʠʿʝ ʫʜʝʩʘ ʠ/ʠʣʠ ʭʘʚʘ-
ʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʘʚʘ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ʫʢʦʣʠʢʦ ʜʦ ˁʠʭ ʜʦʹʝ. ʊʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʟʘ-

ʭʪʝʚʘ ʢʨʦʟ ʦʙʘʚʝʟʫʿʫ˂ʝ ʫʩʣʦʚʝ ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ ʟʘʢʦʥʠ ʠ ʧʨʦʧʠʩʠ.  

ʇʦʩʪʦʿʝ˂ʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʦʤ ʧʦʩʪʘʚˀʝʥʠ ʩʫ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠ ʟʘʭʪʝʚʠ ʟʘ ʠʟʚʝʰʪʘʚʘˁʝ ʦ ʧʨʝʜʫ-

ʟʝʪʠʤ ʤʝʨʘʤʘ ʧʨʝʚʝʥʮʠʿʝ ʫʜʝʩʘ ʘ ʧʨʝʤʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʿʘʤʘ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ. ʆʰʪʨʠʿʠ ʠ ʦʙʠʤʥʠʿʠ ʟʘʭʪʝʚʠ 
ʩʫ ʦʙʘʚʝʟʥʠ ʟʘ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʢʦʿʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʿʫ ʥʘʿʚʝ˂ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʠ ʨʠʟʠʢ.  

ʊʘʢʦ, ʦʧʝʨʘʪʝʨ SEVESO ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʥʠʞʝʛ ʦʜʥʦʩʥʦ ʚʠʰʝʛ ʨʝʜʘ ʜʫʞʘʥ ʿʝ ʜʘ ʜʦʩʪʘʚʠ 

ʦʜʨʝʹʝʥʝ ʧʦʜʘʪʢʝ ʥʘʜʣʝʞʥʦʤ ʦʨʛʘʥʫ (ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʫ ʟʘʰʪʠʪʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʨʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʦʩʪʦʨʥʦʛ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ) ʧʨʝʤʘ ʇʨʘʚʠʣʥʠʢʫ ʦ ʩʘʜʨʞʠʥʠ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʚʝʥʮʠʿʝ ʫʜʝʩʘ ʠ ʩʘʜʨʞʠʥʠ 
ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʠ ʠʟʨʘʜʝ ʠʟʚʝʰʪʘʿʘ ʦ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʘʥʘ ʟʘʰʪʠʪʝ ʦʜ ʫʜʝʩʘ, ʜʦʢ ʩʫ ʦʧʝʨʘʪʝʨʠ 

ʦʩʪʘʣʠʭ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʢʦʿʘ ʥʠʩʫ ʢʣʘʩʠʬʠʢʦʚʘʥʘ ʢʘʦ SEVESO ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʜʫʞʥʠ ʜʘ, ʧʨʝʤʘ ɿʘʢʦʥʫ ʦ 

ʚʘʥʨʝʜʥʠʤ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘʤʘ, ʩʘʯʠʥʝ ʇʣʘʥ ʟʘʰʪʠʪʝ ʦʜ ʫʜʝʩʘ ʠ ʜʦʩʪʘʚʝ ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʫ ʫʥʫʪʨʘʰˁʠʭ 
ʧʦʩʣʦʚʘ.  

ʅʘ ʢʘʥʘʣʩʢʦʿ ʤʨʝʞʠ ʚʦʜʥʦʛ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ɱɺʇ ñɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝò ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤ ʚʦʜʦʪʦʮʠʤʘ 

ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝ ʣʦʮʠʨʘʥʘ ʩʫ ʩʝʚʝʩʦ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʥʠʞʝʛ ʠ ʚʠʰʝʛ ʨʝʜʘ ʠ ʦʩʪʘʣʘ ʧʦʩʪʨʦ-

ʿʝˁʘ ʢʦʿʘ ʥʘ ʩʚʦʿʦʿ ʣʦʢʘʮʠʿʠ ʠʤʘʿʫ ʦʧʘʩʥʝ ʤʘʪʝʨʠʿʝ ʫ ʤʘˁʠʤ ʠʣʠ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʤʘˁʠʤ ʢʦʣʠʯʠʥʘʤʘ ʦʜ 
ʩʝʚʝʩʦ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʟʘʮʠʿʘ ʦʚʠʭ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʠʟʚʨʰʝʥʘ ʿʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʫ ʣʠʩʪʝ ʦʧʘʩʥʠʭ ʤʘ-

ʪʝʨʠʿʘ ʠ ˁʠʭʦʚʠʭ ʢʦʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʤʘ ʇʨʘʚʠʣʥʠʢʫ ʦ ʣʠʩʪʠ ʦʧʘʩʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘ ʠ ˁʠʭʦʚʠʤ ʢʦʣʠʯʠʥʘ-

ʤʘ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʿʫʤʠʤʘ ʟʘ ʦʜʨʝ́ʠʚʘˁʝ ʚʨʩʪʝ ʜʦʢʫʤʝʥʘʪʘ ʢʦʿʝ ʠʟʨʘʹʫʿʝ ʦʧʝʨʘʪʝʨ ʉʝʚʝʩʦ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ 
ʦʜʥʦʩʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  
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ʅʘ ʧʨʠʤʝʨ: 

- ʋ SEVESO ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʥʠʞʝʛ ʨʝʜʘ ʫʙʨʘʿʘʿʫ ʩʝ: ñVictoriaoilò ʘ.ʜ. ʬʘʙʨʠʢʘ ʟʘ ʧʨʝʨʘʜʫ 

ʫˀʘʨʠʮʘ ʐʠʜ; ʘ.ʜ.òʅʀʉò ʅʦʚʠ ʩʘʜ, ʧʦʛʦʥ ʩʨʝʜˁʠ ɹʘʥʘʪ, ʫʪʦʚʘʨʥʘ ʩʪʘʥʠʮʘ ɹʦʢʘ, 

ɹʦʢʘ; ʘ.ʜ. ñʐʝ˂ʝʨʘʥʘ ɱʝʜʠʥʩʪʚʦò ʂʦʚʘʯʠʮʘ, ʜ.ʦ.ʦ. ɼʨʫʰʪʚʦ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ, ʧʨʦʤʝʪ ʠ 
ʫʩʣʫʛʝ ñDAFARò ɿʨʝˁʘʥʠʥ. 

- ʋ ʩʝʚʝʩʦ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʚʠʰʝʛ ʨʝʜʘ ʫʙʨʘʿʘʿʫ ʩʝ: ñɺʠʪʘʣò ʘ.ʜ. ɺʨʙʘʩ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʘ ʫˀʘ; ʘ.ʜ. 

ʬʘʙʨʠʢʘ ʰʝ˂ʝʨʘ ñɹʘʯʢʘò ɺʨʙʘʩ; ʄʝʪʘʥʦʣʩʢʦ-ʩʠʨ˂ʝʪʥʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʂʠʢʠʥʜʘ; ʇʘʥʦʥʩʢʝ 

ʪʝʨʤʦʝʣʝʢʪʨʘʥʝ-ʪʦʧʣʘʥʝ ɿʨʝˁʘʥʠʥ; ʌʘʙʨʠʢʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʢʦʛ ʢʘʫʯʫʢʘ ɽʣʝʤʠʨ; ʘ.ʜ. ñɼʠʿʘ-
ʤʘʥʪò ɿʨʝˁʘʥʠʥ; ñʍʠʧʦʣò ʘ.ʜ. ʆ˅ʘʮʠ; ʘ.ʜ. ñʐʘʿʢʘʰʢʘò, ʬʘʙʨʠʢʘ ʰʝ˂ʝʨʘ ɾʘʙʘˀ; ñAl-

ltech-Ferminò ʘ.ʜ. ʉʝʥʪʘ. 

ʆʧʝʨʘʪʝʨʠ ʩʚʠʭ ʥʘʧʨʝʜ ʥʘʙʨʦʿʘʥʠʭ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʙʠ ʦʙʘʚʝʟʝ ʢʦʿʝ ʠʤʘʿʫ ʧʨʝʤʘ ʥʘʚʝʜʝʥʠʤ 
ʤʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʠʤʘ ʫ ʩʤʠʩʣʫ ʧʨʝʚʝʥʮʠʿʝ ʫʜʝʩʘ ʪʨʝʙʘʣʠ ʜʘ ʠʩʧʫˁʘʚʘʿʫ ʠ ʧʨʝʤʘ ɱɺʇ Ăɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠ-

ʥʝñ ʢʘʦ ʧʨʝʜʫʟʝ˂ʫ ʢʦʿʝ ʫʧʨʘʚˀʘ ʢʘʥʘʣʩʢʦʤ ʤʨʝʞʦʤ ʠ ʦʜʨʝʹʝʥʠʤ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤ ʚʦʜʦʪʦʮʠʤʘ ʥʘ 

ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝ. ɿʘ ʥʦʚʘ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʫ ʧʦʩʪʫʧʢʫ ʧʨʠʙʘʚˀʘˁʘ ʚʦʜʥʠʭ ʫʩʣʦʚʘ ɱɺʇ Ăɺʦʜʝ 

ɺʦʿʚʦʜʠʥʝñ ʙʠ ʪʨʝʙʘʣʝ ʜʘ ʥʘʣʦʞʝ ʦʧʝʨʘʪʝʨʠʤʘ ʜʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʢʦʿʠ ʩʝ ʦʜʥʦʩʝ ʥʘ ʧʨʝʚʝʥʮʠʿʫ 
ʫʜʝʩʘ. ɿʘ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʘ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ, ʦʚʘʿ ʟʘʭʪʝʚ ʙʠ ʪʨʝʙʘʦ ʜʘ ʙʫʜʝ ʫʩʣʦʚ ʦʙʥʘʚˀʘˁʘ ʚʦʜʥʝ ʜʦʟʚʦʣʝ.  

ʅʘ ʰʝʤʠ 1. ʧʨʠʢʘʟʘʥʝ ʩʫ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʝ ʦʙʘʚʝʟʝ ʦʧʝʨʘʪʝʨʘ ʠ ˁʠʭʦʚʝ ʜʦʜʘʪʥʝ ʦʙʘʚʝʟʝ ʢʦʿʝ ʙʠ 

ʫ ʮʠˀʫ ʧʨʝʚʝʥʮʠʿʝ ʫʜʝʩʘ ʪʨʝʙʘʣʦ ʜʘ ʠʤʘʿʫ ʧʨʝʤʘ ɱɺʇ Ăɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝñ. 

 

ʐʝʤʘ 1. ʆʙʘʚʝʟʝ ʦʧʝʨʘʪʝʨʘ ʧʨʝʤʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʿʘʤʘ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ 

ʇʦʨʝʜ ʢʣʘʩʠʬʠʢʘʮʠʿʘ ʥʘ ñ SEVESO ò ʠ ñʦʩʪʘʣʘò ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ, ʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʰʪʘ ʧʦʿʘʚʝ ʭʘʚʘ-

ʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘ́ʠʚʘˁʘ ʚʦʜʘ, ʟʥʘʯʘʿʥʠʤ ʩʝ ʩʤʘʪʨʘ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʿʘ ñʟʥʘʯʘʿʥʠʭ ʠʟʚʦʨʘò ʟʘʛʘʹʠʚʘˁʘ 

ʚʦʜʘ ʧʨʝʤʘ ʧʨʝʧʦʨʫʢʘʤʘ ʀʥʪʝʨʥʘʮʠʦʥʘʣʥʝ ʢʦʤʠʩʠʿʝ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ ʨʝʢʝ ɼʫʥʘʚ (ICPDR), ʦʙʟʠʨʦʤ 
ʜʘ ʩʝ ˁʦʤ ʫʟʠʤʘʿʫ ʫ ʦʙʟʠʨ ʧʦʨʝʜ ʭʘʟʘʨʜʥʠʭ ʠ ʦʩʪʘʣʝ ʟʘʛʘʹʫʿʫ˂ʝ ʤʘʪʝʨʠʿʝ, ʢʘʦ ʠ ʩʘʤʘ ʚʨʩʪʘ 

ʠʟʚʦʨʘ.  



ʈʠʟʠʢ ʠ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʥʠ ʠʥʞʝˁʝʨʠʥʛ - ʂʦʧʘʦʥʠʢ 2013. 

 25 

2.  ʇʨʠʧʨʘʚʥʦʩʪ 

ʆʙʟʠʨʦʤ ʜʘ ʥʠʿʝ ʤʦʛʫ˂ʝ ʧʦʪʧʫʥʦ ʝʣʠʤʠʥʠʩʘʪʠ ʨʠʟʠʢ ʦʜ ʫʜʝʩʘ/ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ, 

ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ ʿʝ ʧʣʘʥʠʨʘˁʝ ʧʨʠʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʫ ʮʠˀʫ ʩʤʘˁʝˁʘ ʚʝʨʦʚʘʪʥʦ˂ʝ ʠ ʦʙʠʤʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʝʬʝ-
ʢʘʪʘ ʥʘ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʚʦʜʝ, ʩʝʜʠʤʝʥʪʘ ʠ ʙʠʦʪʝ. ʊʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʧʨʠʧʨʘʚʥʦʩʪ ñʥʘ ʤʝʩʪʫ ʫʜʝʩʘò (ʦʧʝ-

ʨʘʪʝʨ) ʠ ñʚʘʥ ʤʝʩʪʘ ʫʜʝʩʘò (ɱɺʇ ñɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝò). ɽʬʠʢʘʩʘʥ ʧʣʘʥ ʧʨʠʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʟʘʭʪʝʚʘ ʩʘ-

ʨʘʜˁʫ ʠʟʤʝʹʫ ʦʧʝʨʘʪʝʨʘ ʠ ɱɺʇ ñɺʦʿʚʦʜʠʥʝò ʠ ʦʩʪʘʣʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʠʭ ʩʪʨʘʥʘ (ʜʨʞʘʚʥʠʭ ʦʨ-

ʛʘʥʘ, ʣʦʢʘʣʥʝ ʟʘʿʝʜʥʠʮʝ, ʘʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʿʝ, ʤʝʜʠʿʘ). ʆʚʦ ʿʝ ʧʦʩʝʙʥʦ ʚʘʞʥʦ ʿʝʨ ʩʝ ʥʘ ʪʘʿ 
ʥʘʯʠʥ ʧʦʩʪʠʞʝ ʝʬʠʢʘʩʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʿʘ; ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʫ ʩʤʠʩʣʫ ʦʜʛʦʚʦʨʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʩʝ ʧʨʝʢʣʘʧʘʿʫ ʩʫ 

ʨʝʰʝʥʠ ʠ ʧʦʪʧʫʥʦ ʩʫ ʿʘʩʥʝ ʦʜʛʦʚʦʨʥʦʩʪʠ ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ ʬʫʥʢʮʠʿʝ ʭʠʪʥʠʭ ʦʜʛʦʚʦʨʘ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ 

ʚʘʥʨʝʜʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘ. 
ɼʝʦ ʧʨʦʮʝʩʘ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʿʘ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʠʭ ʨʠʟʠʢʘ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬ-

ʩʢʠʭ ʟʦʥʘ ʢʦʿʝ ˂ʝ ʚʝʨʦʚʘʪʥʦ ʙʠʪʠ ʫʛʨʦʞʝʥʝ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʫʜʝʩʘ/ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ. ʇʣʘʥ ʟʘ ʧʨʠ-

ʧʨʘʚʥʦʩʪ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʦʙʝʟʙʝʜʠ ʦʜʛʦʚʘʨʘʿʫ˂ʫ ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʿʫ ʠʟʤʝʹʫ ʦʧʝʨʘʪʝʨʘ ʠ ʚʦʜʦʧʨʠʚʨʝʜʥʦʛ 

ʧʨʝʜʫʟʝ˂ʘ (ʧʨʝʢʦ ʛʣʘʚʥʦʛ ʮʝʥʪʨʘ ʟʘ ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʿʫ) ʢʘʦ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʿʫ ʠʟʤʝʹʫ ʩʘʤʠʭ ʯʣʘʥʦʚʘ 
ʪʠʤʘ ʟʘ ʨʝʘʛʦʚʘˁʝ ʫʢʦʣʠʢʦ ʜʦʹʝ ʜʦ ʚʘʥʨʝʜʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘ. ʇʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʝʘʛʦʚʘˁʘ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠʭ ʫ ɱɺʇ ʥʘʢʦʥ ʫʦʯʘʚʘˁʘ ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ. 
ʊʘʢʦʹʝ, ʧʣʘʥ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʩʘʜʨʞʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʩʝ ʩʧʨʦʚʦʜʝ ʫ ʮʠˀʫ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘˁʘ ʦʩʣʦ-

ʙʦʹʝʥʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʫ ʮʠˀʫ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʘˁʘ ʠʣʠ ʩʧʨʝʯʘʚʘˁʘ ˁʝʛʦʚʦʛ ʰʠʨʝˁʘ ʥʘ ʦʩʪʘʣʝ ʜʝʣʦʚʝ 

ʢʘʥʘʣʩʢʝ ʤʨʝʞʝ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛ ʚʦʜʦʪʦʢʘ. ʋ ʪʦʤ ʮʠˀʫ ʠ ʫ ʮʠˀʫ ʦʜʨʝʹʠʚʘˁʘ ʤʦʛʫ˂ʠʭ ʫʪʠʮʘʿʘ 

ʪʨʝʙʘ ʨʘʥʛʠʨʘʪʠ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʪʠ ʥʘʿʟʥʘʯʘʿʥʠʿʘ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʩʘ ʘʩʧʝʢʪʘ ʢʦʣʠʯʠʥʝ ʠ 
ʚʨʩʪʝ ʦʧʘʩʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘ ʢʦʿʝ ʧʦʩʝʜʫʿʫ (ʤʠʩʣʠ ʩʝ ʥʘ SEVESO ʠ ʦʩʪʘʣʘ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ) ʘʣʠ ʠ ʩʘ ʩʧʝʢʪʘ 

ˁʠʭʦʚʝ ʣʦʢʘʮʠʿʝ ʥʘ ʢʘʥʘʣʩʢʦʿ ʤʨʝʞʠ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʚʦʜʦʪʦʢʫ (ʫʟʝʪʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʩʚʝ ʥʘʤʝʥʝ 

ʍʩɼʊɼ, ʥʧʨ. ʟʘʭʚʘʪʠ ʚʦʜʝ, ʨʠʙˁʘʮʠ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʿʘ, ʨʘʟʣʠʯʠʪʝ ʫʟʚʦʜʥʝ ʠ ʥʠʟʚʦʜʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ). 

ʆʚʘ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʠ ʣʦʢʘʮʠʿʝ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʫ ʜʝʦ ʧʣʘʥʘ ʭʠʪʥʦʛ ʨʝʘʛʦʚʘˁʘ ʠ ʟʘ ʫʜʝʩʝ/ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʘ ʟʘ-
ʛʘʹʝˁʘ ʫ ʦʚʠʤ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʠʤʘ ʪʨʝʙʘ ʩʘʯʠʥʠʪʠ ʩʮʝʥʘʨʠʦ Ăʥʘʿʛʦʨʝʛ ʩʣʫʯʘʿʘñ. ɿʘ ʩʚʝ ʦʩʪʘʣʝ ʫʜʝ-

ʩʝ/ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʘ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʪʨʝʙʘ ʩʘʯʠʥʠ Ăʥʘʿʚʝʨʦʚʘʪʥʠʿʠ ʩʮʝʥʘʨʠʦñ. ʆʚʘʢʚʘ ʧʦʜʝʣʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʩʤʘ-

ʪʨʘ ʩʝ ʦʜʛʦʚʘʨʘʿʫ˂ʦʤ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʤ ʦʙʟʠʨʦʤ ʜʘ ʧʣʘʥ ʧʨʠʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʦʞʝ ʦʙʫʭʚʘʪʠʪʠ ʩʚʝ 
ʩʣʫʯʘʿʝʚʝ ʠ ʢʨʦʟ ˁʝʛʘ ʩʝ ʥʝ ʤʦʛʫ ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʠ ʩʚʠ ʦʜʛʦʚʦʨʠ.  

ɺʨʣʦ ʿʝ ʙʠʪʥʦ ʿʝ ʫʟʝʪʠ ʫ ʦʙʟʠʨ, ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʘˀʚʘˁʫ ʧʣʘʥʘ ʧʨʠʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʮʝʥʝ 

ʫʪʠʮʘʿʘ ʥʘ ʢʘʥʘʣʩʢʫ ʤʨʝʞʫ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʝ ʚʦʜʦʪʦʢʝ, ʧʨʠʨʦʜʫ ʩʫʧʩʪʘʥʮʝ ʢʦʿʘ ʩʝ ʤʦʞʝ ʦʩʣʦʙʦʜʠʪʠ 
ʫʜʝʩʦʤ/ʭʘʚʘʨʠʩʿʢʠʤ ʟʘʛʘʹʝˁʝʤ ʧʦʿʝʜʠʥʘʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦ ʛʨʫʧʘʤʘ ʩʫʧʩʪʘʥʮʠ ʩʘ ʩʣʠʯʥʠʤ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘʤʘ ʠ ʧʦʥʘʰʘˁʝʤ ʧʨʠ ʜʦʩʧʝʚʘˁʫ ʫ ʚʦʜʝʥʝ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʩʝʜʠʤʝʥʪ ʠ ʙʠʦʪʫ, ˁʠʭʦʚʫ ʙʨʟʠʥʫ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʿʝ (ʭʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʬʦʪʦʣʠʟʘ, ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʿʘ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʘʤ), ʦʩʪʘʣʝ ʧʨʦʮʝʩʝ ʢʦ-

ʿʠ ʩʫ ʫʚʝʟʠ ʩʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʿʦʤ (ʩʦʨʧʮʠʿʘ, ʙʠʦʤʘʛʥʠʬʠʢʘʮʠʿʘ) ʠ ʧʨʦʮʝʩʝ ʢʦʿʠ ʩʝ ʦʜʚʠʿʘʿʫ ʧʦʿʝʜʠʥʘʯ-
ʥʦ ʠʣʠ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʿʠ (ʜʝʧʦʟʠʮʠʿʘ, ʚʦʣʘʪʠʣʠʟʘʮʠʿʘ, ʠʟʣʫʞʠʚʘˁʝ, ʫʩʚʘʿʘˁʝ ...). ʇʨʝʧʦʨʫʯˀʠʚʦ ʿʝ 

ʧʨʠ ʪʦʤʝ ʨʘʟʤʦʪʨʠʪʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣ ʪʿ. ʤʦ˂ ʩʘʤʦʧʨʝʯʠʰ˂ʘʚʘˁʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘ. 

3.  ʆʜʛʦʚʦʨ 
ʋ ʩʣʫʯʘʿʫ ʧʦʿʘʚʝ ʫʜʝʩʘ ʧʨʠ ʢʦʿʝʤ ʜʦʣʘʟʠ ʜʦ ʦʩʣʦʙʘʹʘˁʘ ʦʧʘʩʥʠʭ ʩʫʧʩʪʘʥʮʠ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʘ 

ʿʝ ʜʫʞʥʘ ʜʘ ʦʜʤʘʭ ʧʦʯʥʝ ʩʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʿʦʤ ʧʣʘʥʘ ʨʝʘʛʦʚʘˁʘ ʫ ʭʠʪʥʠʤ ʩʠʪʫʘʮʠʿʘʤʘ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ʩʚʦʛ 
ʢʨʫʛʘ. ʋʢʦʣʠʢʦ ʧʦʩʪʦʿʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪ ʦʩʣʦʙʘʹʘˁʘ ʦʧʘʩʥʠʭ ʩʫʧʩʪʘʥʮʠ ʚʘʥ ʤʝʩʪʘ ʥʘʩʪʘʥʢʘ ʠ ʫʛʨʦʞʘ-
ʚʘˁʘ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʚʦʜʝ ʢʘʥʘʣʩʢʝ ʤʨʝʞʝ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʥʘʜʣʝʞʥʠ ʫ ʬʘʙʨʠʮʠ ʙʠ ʦʜʤʘʭ 
ʪʨʝʙʘʣʠ ʜʘ ʦʙʘʚʝʩʪʝ ɱɺʇ Ăɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝñ. ʅʘʢʦʥ ʘʣʘʨʤʠʨʘˁʘ, ʦʚʦ ʿʘʚʥʦ ʧʨʝʜʫʟʝ˂ʝ ʙʠ ʪʨʝʙʘʣʦ 
ʜʘ ʧʦʯʥʝ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʧʣʘʥʘ ʨʝʘʛʦʚʘˁʘ ʚʘʥ ʢʨʫʛʘ ʬʘʙʨʠʢʝ ʩʘ ʠʥʠʮʠʿʘʣʥʦʤ ʧʨʦʮʝʥʦʤ ʩʠʪʫʘʮʠʿʝ 
ʢʦʿʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʿʫ ʦʩʥʦʚʫ ʜʦʥʦhʝˁʘ ʦʜʣʫʢʘ ʫ ʩʤʠʩʣʫ ʥʝʦʧʭʦʜʥʠʭ ʘʢʮʠʿʘ ʢʦʿʝ ʿʝ ʥʘʜʘˀʝ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʩʧʨʦʚʦʜʠʪʠ. ʇʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʩʝ ʜʘ ʿʝ ʠ ʫ ʦʜʛʦʚʦʨʫ ʥʘ ʫʜʝʩ ʥʝʦʧʭʦʜʥʘ ʩʘʨʘʜˁʘ ɱɺʇ ʠ ʠʥ-
ʜʫʩʪʨʠʿʝ ʫ ʩʤʠʩʣʫ ʧʨʫʞʘˁʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ, ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʠ ʦʩʪʘʣʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʠʟʚʦʨʘ ʪʿ. ʨʝʩʫʨʩʘ 
ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ ʩʧʨʦʚʝʦ ʧʣʘʥ ʨʝʘʛʦʚʘˁʘ ʠ ʢʦʣʠʢʦ ʿʝ ʪʦ ʤʦʛʫ˂ʝ ʫʤʘˁʠʦ ʥʝʛʘʪʠʚʘʥ ʫʪʠʮʘʿ ʥʘ ʢʚʘʣʠʪʝʪ 
ʚʦʜʝ. ʇʣʘʥʦʚʠ ʨʝʘʛʦʚʘˁʘ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʦʩʣʦʙʘʹʘˁʘ ʦʧʘʩʥʠʭ ʩʫʧʩʪʘʥʮʠ, ʢʘʢʦ ʿʝ ʥʘʧʨʝʜ ʫ ʪʝʢʩʪʫ 
ʥʘʚʝʜʝʥʦ, ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʩʘʜʨʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʦ ʪʦʤʝ ʢʘʜʘ, ʢʦʛʘ ʠ ʥʘ ʢʦʿʠ ʥʘʯʠʥ ʿʝ ʥʝʦʧʭʦʜʥʦ ʦʙʘʚʝ-
ʩʪʠʪʠ ʢʘʜʘ ʩʫ ʜʨʞʘʚʥʠ ʦʨʛʘʥʠ ʫ ʧʠʪʘˁʫ. ʄʝʹʫʪʠʤ ʫʢˀʫʯʠʚʘˁʝ ʜʨʞʘʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘ ʫ ʦʜʛʦʚʦʨ ʥʘ 
ʫʜʝʩ ʥʝ ʤʝˁʘ ʯʠˁʝʥʠʮʫ ʜʘ ʿʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʘ ʠ ʜʘˀʝ ʦʜʛʦʚʦʨʥʘ ʟʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʩʚʦʿʠʭ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʿʘ 
ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʠ ʥʝʞʝˀʝʥʝ ʝʬʝʢʪʝ ʦʜ ʫʜʝʩʘ ʙʠʣʦ ʢʦʿʝ ʚʨʩʪʝ. 

ʇʣʘʥ ʨʝʘʛʦʚʘˁʘ ɱɺʇ Ăɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝñ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʫʜʝʩʘ ʪʨʝʙʘ ʥʘ ʧʨʚʦʤ ʤʝʩʪʫ ʜʘ ʩʘʜʨʞʠ 

ʩʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʩʫ ʥʝʦʧʭʦʜʥʝ ʫ ʮʠˀʫ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʿʝ ʝʤʠʪʦʚʘʥʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʪʿ. ʩʧʨʝʯʘʚʘˁʘ ˁʝ-
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ʛʦʚʦʛ ʜʘˀʝʛ ʰʠʨʝˁʘ. ʆ ʝʤʠʪʦʚʘʥʦʤ ʟʘʛʘʹʝˁʫ ʠ ʧʨʝʜʫʟʝʪʠʤ ʤʝʨʘʤʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʝ ʦʙʘʚʝʰʪʝʥʘ 

ʿʘʚʥʦʩʪ. ɿʘ ʜʦʥʦʰʝˁʝ ʭʠʪʥʠʭ ʦʜʣʫʢʘ ʥʘ ʣʠʮʫ ʤʝʩʪʘ ʦ ʧʦʪʨʝʙʥʠʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠʤʘ ʢʦʿʝ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ 

ʩʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘʧʦʩʨʝʜʥʦ ʥʘʢʦʥ ʧʦʿʘʚʝ ʫʜʝʩʘ ʪʨʝʙʘʣʦ ʙʠ ʜʘ ʙʫʜʝ ʘʥʛʘʞʦʚʘʥʦ ʣʠʮʝ ʟʘʧʦʩʣʝʥʦ ʫ ɱɺʇ 
ʢʦʿʝ ʙʠ ʪʨʝʙʘʣʦ ʜʘ ʠʤʘ ʬʫʥʢʮʠʿʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʘʢʦ ʣʠʮʝ ʦʜʛʦʚʦʨʥʦ ʟʘ ʧʣʘʥ ʨʝʘʛʦ-

ʚʘˁʘ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʫʜʝʩʘ ʫ ʩʘʤʦʿ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʠ, ʪʘʢʦ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʧʦʩʝʜʫʿʝ ʜʦ-

ʚʦˀʥʦ ʟʥʘˁʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʠ ʜʘ ʙʫʜʝ ʦʙʫʯʝʥʦ ʟʘ ʙʨʟʫ ʧʨʦʮʝʥʫ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʠ ʨʝʘʣʥʫ ʧʨʦʮʝʥʫ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʝ ʧʦʜʨʰʢʝ ʫ ʜʦʥʦʰʝˁʫ ʦʜʣʫʢʘ ʧʦ ʧʠʪʘˁʫ ʥʝʦʧʭʦʜʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʩʧʨʦ-
ʚʝʩʪʠ. ʇʦʜʨʰʢʫ ʤʦʛʫ ʜʘ ʯʠʥʝ ʩʪʨʫʯˁʘʮʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʝʢʦʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʿʝ, ʭʝʤʠʿʩʢʦʛ 

ʠʥʞʝˁʝʨʩʪʚʘ, ʭʝʤʠʿʝé) ʢʦʿʠ ʩʫ ʩʧʨʝʤʥʠ ʜʘ ʧʨʫʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʫ (ʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʿʠ ʦʧʘʩʥʠʭ 

ʩʫʧʩʪʘʥʮʠ, ʧʨʝʜʣʦʟʠʤʘ ʟʘ ʦʜʛʦʚʘʨʘʿʫ˂ʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʮʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʟʘʰʪʠʪʥʦʿ ʦʧʨʝʤʠ ʢʦʿʫ 
ʪʨʝʙʘ ʢʦʨʠʩʪʠʪʠé) ʫ ʰʪʦ ʢʨʘ˂ʝʤ ʨʦʢʫ, ʘ ʢʦʿʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʝ ʨʘʟʫʤˀʠʚʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨʫ ʠ ʦʤʦʛʫ˂ʠ 

ʤʫ ʜʦʥʦʰʝˁʝ ʦʜʣʫʢʘ ʦ ʧʦʪʨʝʙʥʠʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠʤʘ.  

ɻʝʥʝʨʘʣʥʦ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʢʦʿʝ ʧʦʜʨʞʘʚʘʿʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʜʛʦʚʦʨʘ ʥʘ ʫʜʝʩ ʫʢˀʫʯʫʿʫ: ʢʦʣʠ-

ʯʠʥʫ ʠ ʧʨʠʨʦʜʫ ʦʧʘʩʥʠʭ ʩʫʧʩʪʘʥʮʠ ʢʦʿʝ ʩʫ ʦʩʣʦʙʦʹʝʥʝ ʫʜʝʩʦʤ (ʬʠʟʠʯʢʦ-ʭʝʤʠʿʩʢʝ ʦʩʦʙʠʥʝ, ʤʦ-
ʛʫ˂ʫ ʪʨʝʥʩʬʦʨʤʘʮʠʿʫ ʧʨʦʜʫʢʘʪʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʿʝ ʩʫʧʩʪʘʥʮʠ (ʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʩʘ ʚʦʜʦʤ), ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʰʢʝ ʠ 

ʝʢʦʪʦʢʩʠʢʦʣʦʰʢʝ ʦʩʦʙʠʥʝ, ʢʣʠʥʠʯʢʝ ʝʬʝʢʪʝ (ʘʢʫʪʥʝ, ʦʜʣʦʞʝʥʝ, ʜʫʛʦʨʦʯʥʝ) ʠ ʧʨʦʮʝʥʫ ʨʠʟʠʢʘ; 

ʩʤʝʨʥʠʮʝ ʢʦʿʝ ʩʝ ʦʜʥʦʩʝ ʥʘ ʰʪʝʪʥʝ ʝʬʝʢʪʝ ʠ ʤʝʪʦʜʝ ʟʘʰʪʠʪʝ ʧʨʦʪʠʚ ʪʘʢʚʠʭ ʝʬʝʢʘʪʘ; ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʿʝ ʦ ʦʯʝʢʠʚʘʥʦʿ ʙʨʟʠʥʠ ʰʠʨʝˁʘ ʟʘʛʘʹʝˁʘ, ʫʛʨʦʞʝʥʠʤ ʘʢʚʘʪʠʯʥʠʤ ʚʨʩʪʘʤʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘʤʘ ʠʟ-

ʣʦʞʝʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʠʤ ʩʫʧʩʪʘʥʮʘʤʘ. 

ʉʚʘʢʘ ʚʨʩʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʫ ʦʚʦʿ ʬʘʟʠ ʩʧʨʦʚʦʜʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʘ ʠ ɱɺʇ ʟʘʭʪʝʚʘ ʦʜʛʦʚʘʨʘ-
ʿʫ˂ʝ ʥʘʜʛʣʝʜʘˁʝ ʠ ʧʨʘ˂ʝˁʝ, ʧʦʩʝʙʥʦ ʫ ʩʣʫʯʘʿʝʚʠʤʘ ʢʘʜʘ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʩʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝʢʝ ʧʦʩʝʙʥʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʠʿʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʿʘ ʩʝ ʦʧʨʘʚʜʘʚʘ ʟʘʰʪʠʪʦʤ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʚʦʜʝ. ʆʜʣʫʢʝ ʦ ʧʦʪʨʝʙʥʠʤ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠʤʘ ʩʫ ʩʚʘʢʘʢʦ ʧʨʦʤʝˁʠʚʝ ʠ ʧʦʚʝʟʘʥʝ ʩʘ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʚʝʟʘʥʠʤ ʟʘ ʦʜʨʝʹʝʥʝ ʦʢʦʣʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ. ʉʚʝ ʦʜʣʠʢʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʪʦʢʫ ʫʜʝʩʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚʘʥʠ ʫ 
ʮʠˀʫ ʫʚʠʜʘ ʫ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪ ʧʨʝʜʫʟʝʪʠʭ ʤʝʨʘ, ʧʦʙʦˀʰʘˁʘ ʧʣʘʥʦʚʘ ʨʝʘʛʦʚʘˁʘ ʫʢʦʣʠʢʦ ʿʝ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦ, ʩʪʠʮʘˁʘ ʠʩʢʫʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʢʫʧˀʘˁʘ ʥʘʫʯʝʥʠʭ ʣʝʢʮʠʿʘ. ʆʚʘʢʚʘ ʠʩʢʫʩʪʚʘ ʪʨʝʙʘ ʧʦʜʝʣʠʪʠ ʩʘ 

ʦʩʪʘʣʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘʤʘ, ʜʨʞʘʚʥʠʤ ʦʨʛʘʥʠʤʘ ʠ ʿʘʚʥʠʤ ʧʨʝʜʫʟʝ˂ʠʤʘ ʯʠʿʘ ʿʝ ʜʝʣʘʪʥʦʩʪ ʚʝʟʘʥʘ ʟʘ 
ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʚʦʜʘʤʘ. ʈʘʟʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʿʝ ʙʠʪʥʘ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʠʟʤʝʹʫ ʨʝʘʛʦʚʘˁʘ ʧʨʠʣʠʢʦʤ ʫʜʝʩʘ 

ʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʘ ʨʝʤʝʜʠʿʘʮʠʿʝ ʪʿ. ʚʨʘ˂ʘˁʘ ʫ ʧʨʚʦʙʠʪʥʦ ʩʪʘˁʝ ʚʦʜʦʪʦʢʘ.  

ʅʘ hʝʤʠ 2. ʧʨʠʢʘʟʘʥʘ ʿʝ ʧʨʝʧʦʨʫʯʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʝʘʛʦʚʘˁʘ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝ-
ˁʘ ʥʘ ʧʦʜʨʫʯʿʫ ɱɺʇ Ăɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝñ.  

4.  ʇʨʘ˂ʝˁʝ ʩʪʘˁʘ ʥʘʢʦʥ ʫʜʝʩʘ/ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ 
ʇʨʦʮʝʥʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʫʜʝʩʘ ʧʦ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʚʦʜʝ ʫ ʢʘʥʘʣʩʢʦʿ ʤʨʝʞʠ ʍʩɼʊɼ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤ 

ʚʦʜʦʪʦʮʠʤʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʛʝʥʝʨʠʩʘʪʠ ʫ ʥʘʿʢʨʘ˂ʝʤ ʤʦʛʫ˂ʝʤ ʨʦʢʫ ʥʘʢʦʥ ʥʘʩʪʘʥʢʘ ʩʘʤʦʛ ʫʜʝʩʘ. ɿʘ 
ʧʨʦʮʝʥʫ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʧʦʩʪʦʿʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʠ ʢʦʿʠ ʪʦ ʦʤʦʛʫ˂ʘʚʘʿʫ ʠ ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʫʿʫ 
ʚʨʩʪʝ ʤʝʨʝˁʘ ʢʦʿʝ ʪʨʝʙʘ ʠʟʚʨʰʠʪʠ, ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʦʮʝʥʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʩʘʜʨʞʠ ʠ ʠʥ-
ʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʦ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘʤʘ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʿʘʤʘ ʢʦʿʝ ʩʫ ʦʩʧʦʩʦʙˀʝʥʝ ʠ ʘʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʝ ʟʘ ʫʟʠʤʘˁʝ 
ʫʟʦʨʘʢʘ ʤʝʜʠʿʫʤʘ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ (ʚʦʜʝ). ʊʘʢʦʹʝ, ʦʚʘʢʘʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʩʘʜʨʞʠ ʧʨʝʛʣʝʜ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʘ ʢʦʿʝ ʩʝ ʢʦʨʠʩʪʝ ʫ ʜʘˀʠʥʩʢʦʿ ʜʝʪʝʢʮʠʿʠ ʟʘʛʘʹʝˁʘ (ʫʢʦʣʠʢʦ ʩʫ ʜʦʩʪʫʧʥʝ), ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʿʫ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʘʥʠʭ ʧʦʜʨʫʯʿʘ. ʇʦʨʝʜ ʪʦʛʘ, ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʧʨʝʛʣʝʜ ʩʪʘʥʠʮʘ ʥʘ ʢʦʿʠʤʘ ʩʫ 
ʧʦʩʪʘʚˀʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʘʥʦʛ ʫʧʦʟʦʨʝˁʘ, ʧʦʩʝʙʥʦ ʫ ʦʥʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠʤʘ ʛʜʝ ʧʦʩʪʦʿʠ ʟʥʘʯʘʿʘʥ ʨʠʟʠʢ ʦʜ 
ʝʢʦʣʦʰʢʝ ʰʪʝʪʝ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʫʜʝʩʘ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʥʘʧʨʘʚʠʪʠ ʜʦʚʦˀʘʥ ʥʘʧʦʨ ʦʜ ʩʪʨʘʥʝ ɱɺʇ ñɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝò ʫ ʮʠˀʫ ʨʘʟʫʤʝ-
ʚʘˁʘ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʫʜʝʩʘ. ʋ ʮʠˀʫ ʘʜʝʢʚʘʪʥʝ ʧʨʦʮʝʥʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ, ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʿʦʰ ʫ ʬʘʟʠ ʧʨʠʧʨʘʚ-
ʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠ ʙʘʟʫ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʩʘ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʛʝʦʛʨʘʬʩʢʠʤ ʠ ʛʝʦʣʦʰʢʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘʤʘ ʫ ʦʙʣʘ-
ʩʪʠʤʘ ʫ ʦʢʦʣʠʥʠ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʫ ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ ʨʫʢʫʿʝ ʩʘ ʦʧʘʩʥʠʤ ʩʫʧʩʪʘʥʮʘʤʘ. ɱɺʇ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʟʘʭʪʝʚʘ 
ʙʨʟʦ ʦʙʘʚʝʰʘʪʘʚʘˁʝ/ʠʟʚʝʪhʘʚʘˁʝ ʦ ʢˀʫʯʥʠʤ ʝʣʝʤʝʥʪʠʤʘ ʫʜʝʩʘ ʫ ʢʦʿʠʤʘ ʩʫ ʫʢˀʫʯʝʥʝ ʦʧʘʩʥʝ 
ʩʫʧʩʪʘʥʮʝ, ʪʿ. ʩʫʧʩʪʘʥʮʝ ʢʦʿʝ ʠʩʧʫˁʘʚʘʿʫ ʦʜʨʝʹʝʥʝ ʢʨʠʪʝʨʠʿʫʤʝ (ʧʨʝʤʘ ʇʨʘʚʠʣʥʠʢʫ ʦ ʣʠʩʪʠ 
ʦʧʘʩʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘ ʠ ˁʠʭʦʚʠʤ ʢʦʣʠʯʠʥʘʤʘ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʿʫʤʠʤʘ ʟʘ ʦʜʨʝʹʠʚʘˁʝ ʚʨʩʪʝ ʜʦʢʫʤʝʥʘʪʘ 
ʢʦʿʝ ʠʟʨʘʹʫʿʝ ʦʧʝʨʘʪʝʨ ʉʝʚʝʩʦ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʦʜʥʦʩʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ). ʆʙʘʚʝʰʪʘʚʘˁʝ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʝ 
ʧʨʘ˂ʝʥʦ ʬʦʨʤʘʣʥʠʤ ʧʠʩʘʥʠʤ ʠʟʚʝʰʪʘʿʝʤ (ʧʨʝʤʘ ʘʢʪʫʝʣʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʫ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʰʪʠʪʝ 
ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʚʠʜʠ ʪʝʢʩʪ ʛʦʨʝ) ʫʟ ʜʦʜʘʪʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʦ ʫʜʝʩʫ.  

ɹʘʟʘ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʦ ʫʜʝʩʠʤʘ ʠʣʠ ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʠʤ ʟʘʛʘʹʝˁʠʤʘ ʢʦʿʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʩʘʜʨʞʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ 

ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʢʝ ʧʦʜʘʪʢʝ ʚʝʟʘʥʝ ʟʘ ʧʦʿʘʚʫ ʫʜʝʩʘ ʤʦʞʝ ʜʘ: ʦʣʘʢʰʘ ʜʦʥʦʰʝˁʝ ʦʜʣʫʢʘ; ʫʥʘʧʨʝʜʠ 
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ʩʤʝʨʥʠʮʝ ʫ ʚʝʟʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʥ ʫʜʝʩʘ; ʧʦʤʦʛʥʝ ʧʦʩʪʘʚˀʘˁʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ; ʦʣʘʢʰʘ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʠ ʨʘʟʤʝʥʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʠ ʥʘʫʯʝʥʠʭ ʣʝʢʮʠʿʘ. 

 

ʐʝʤʘ 2. ʇʨʝʧʦʨʫʯʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʝʘʛʦʚʘˁʘ ʫ ʩʣʫʯʘʿʫ ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ  

ʥʘ ʧʦʜʨʫʯʿʫ ɱɺʇ Ăɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝñ 
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ʇʨʦʤʦʮʠʿʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘ ʠʟʤʝʹʫ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʠʭ ʩʝʢʪʦʨʘ ʣʦʮʠʨʘʥʠʭ 

ʥʘ ʢʘʥʘʣʫ ʍʩɼʊɼ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤ ʚʦʜʦʪʦʮʠʤʘ ʿʝ ʿʦʰ ʿʝʜʥʘ ʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʙʠ ɱɺʇ ʧʦʤʦʛʣʝ ʫ 

ʜʝʬʠʥʠʩʘˁʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʿʝ ʿʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʩʧʨʦʚʝʩʪʠ.  
ʀʩʪʨʘʞʠʚʘˁʝ ʫ ʚʝʟʠ ʥʘʩʪʘʥʢʘ ʫʜʝʩʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʚʨʰʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʘ ʠ ɱɺʇ ʦʜʚʦʿʝʥʦ ʘʣʠ ʫʟ 

ʤʝʹʫʩʦʙʥʫ ʩʘʨʘʜˁʫ ʧʦ ʧʦʿʝʜʠʥʠʤ ʟʥʘʯʘʿʥʠʤ ʧʠʪʘˁʠʤʘ. ɿʘʿʝʜʥʠʯʢʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʫ 

ʥʘʩʪʘʥʢʘ ʫʜʝʩʘ ʟʘʭʪʝʚʘʿʫ ʦʜʨʝʹʝʥʝ ʚʨʩʪʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. ʇʨʦʪʦʢʦʣʠ ʪʨʝʙʘ ʜʘ, ʠʟʤʝʹʫ ʦʩʪʘʣʦʛ, ʠʜʝʥ-

ʪʠʬʠʢʫʿʫ ʫʣʦʛʝ ʠ ʦʜʛʦʚʦʨʥʦʩʪʠ ʧʦʿʝʜʠʥʘʮʘ ʢʦʿʠ ʩʫ ʫʢˀʫʯʝʥʠ ʫ ʜʘʪʠ ʧʨʦʮʝʩ. ʇʨʦʪʦʢʦʣʠ ʪʘʢʦʹʝ 
ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʜʝʬʠʥʠʰʫ ʢʦʨʘʢʝ ʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʘ.  

ʎʠˀʝʚʠ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʘ ʙʠ ʪʨʝʙʘʣʠ ʜʘ ʙʫʜʫ ʩʣʝʜʝ˂ʠ: ʦʪʢʨʠʪʠ ʰʪʘ ʩʝ ʜʦʛʦʜʠʣʦ; ʫʪʚʨʜʠʪʠ 

ʟʘʰʪʦ ʿʝ ʜʦʰʣʦ ʜʦ ʫʜʝʩʘ (ʰʪʘ ʿʝ ʛʣʘʚʥʠ ʠ ʜʦʧʨʠʥʦʩʝ˂ʠ ʜʦʛʘʹʘʿ, ʣʘʥʘʮ ʜʦʛʘʹʘʿʘ); ʨʘʟʚʠʪʠ ʧʣʘʥʦʚʝ 
ʠ ʢʦʨʝʢʪʠʚʥʝ ʘʢʮʠʿʝ ʢʦʿʝ ʪʨʝʙʘ ʧʨʝʜʫʟʝʪʠ ʫ ʮʠˀʫ ʩʧʨʝʯʘʚʘˁʘ ʥʘʩʪʘʥʢʘ ʩʣʠʯʥʠʭ ʫʜʝʩʘ ʠʣʠ ʫʜʝʩʘ 

ʩʘ ʩʣʠʯʥʠʤ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘʤʘ; ʩʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʧʣʘʥʦʚʝ. 

ʀ ʫ ʦʚʦʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʝ ʦʜʨʝʹʝʥ ʪʠʤ ʢʦʿʠ ʩʝ ʙʘʚʠ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʝʤ ʥʘʩʪʘʥʢʘ ʫʜʝʩʘ 

ʢʦʛʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʯʠʥʝ ʫʯʝʩʥʠʮʠ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʚʝʰʪʠʥʘ, ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ. ʆʚʘʿ ʪʠʤ ʤʦʛʫ ʜʘ 
ʯʠʥʝ ʠ ʟʘʧʦʩʣʝʥʠ ʢʦʿʠ ʩʫ ʫʢˀʫʯʝʥʠ ʫ ʨʘʜ ʠ ʦʜʨʞʘʚʘˁʝ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʿʘ, ˁʠʭʦʚʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʮʠ.  

3. ʆɼɻʆɺʆʈʅʆʉʊ ʀ ʅɸʇʃɸʊɸ ʐʊɽʊɽ 

ʅɸʂʆʅ ʋɼɽʉɸ ʀ ʍɸɺɸʈʀɱʉʂʆɻ ɿɸɻɸɫɽɳɸ 

ʅʘʯʝʣʦ Ăʟʘʛʘʹʠʚʘʯ ʧʣʘ˂ʘñ ʿʝ ʫ ɿʘʢʦʥʫ ʦ ʟʘʰʪʠʪʠ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʜʝʬʠʥʠʩʘʥʦ ʥʘ ʩʣʝʜʝ-

˂ʠ ʥʘʯʠʥ: Ăʟʘʛʘʹʠʚʘʯ ʧʣʘ˂ʘ ʥʘʢʥʘʜʫ ʟʘ ʟʘʛʘʹʠʚʘˁʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʢʘʜʘ ʩʚʦʿʠʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠʤʘ 
ʧʨʦʫʟʨʦʢʫʿʝ ʠʣʠ ʤʦʞʝ ʧʨʦʫʟʨʦʢʦʚʘʪʠ ʦʧʪʝʨʝ˂ʝˁʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, ʦʜʥʦʩʥʦ ʘʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ, ʢʦ-

ʨʠʩʪʠ ʠʣʠ ʩʪʘʚˀ ʘ ʫ ʧʨʦʤʝʪ ʩʠʨʦʚʠʥʫ, ʧʦʣʫʧʨʦʠʟʚʦʜ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ ʢʦʿʠ ʩʘʜʨʞʠ ʰʪʝʪʥʝ ʤʘʪʝʨʠʿʝ 

ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ. ɿʘʛʘʹʠʚʘʯ, ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʧʨʦʧʠʩʠʤʘ, ʩʥʦʩʠ ʫʢʫʧʥʝ ʪʨʦʰʢʦʚʝ ʤʝʨʘ ʟʘ ʩʧʨʝ-
ʯʘʚʘˁʝ ʠ ʩʤʘˁʠʚʘˁʝ ʟʘʛʘ́ʠʚʘˁʘ ʢʦʿʠ ʫʢˀʫʯʫʿʫ ʪʨʦʰʢʦʚʝ ʨʠʟʠʢʘ ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ ʠ ʪʨʦʰ-

ʢʦʚʝ ʫʢʣʘˁʘˁʘ ʰʪʝʪʝ ʥʘʥʝʪʝ ʞʠʚʦʪʥʦʿ ʩʨʝʜʠʥʠñ. ʆʚʦ ʥʘʯʝʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʣʝʛʘʣʥʫ ʦʩʥʦʚʫ ʟʘ ʥʘ-

ʧʣʘʪʫ ʰʪʝʪʝ ʥʘʢʦʥ ʫʜʝʩʘ ʠ ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ. 
ʇʨʝʤʘ ʝʚʨʦʧʩʢʦʿ ʧʨʘʢʩʠ, ʪʨʦʰʢʦʚʝ ʤʝʨʘ ʧʨʝʚʝʥʮʠʿʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʫʩʣʝʜ ʫʜʝʩʘ 

ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʩʥʦʩʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʠ ʟʘʛʘʹʠʚʘʯ ʙʝʟ ʦʙʟʠʨʘ ʜʘ ʣʠ ʩʫ ʧʨʝʜʫʟʝʪʝ ʦʜ ʩʪʨʘʥʝ ʩʘʤʦʛ ʟʘʛʘʹʠʚʘ-

ʯʘ ʠʣʠ ʥʘʜʣʝʞʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘ. ɱʝʜʥʘ ʦʜ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝ ʦʚʦʛ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʿʝ ʦʜʨʝʹʠʚʘˁʝ ʥʘʢ-

ʥʘʜʘ ʠ ʪʘʢʩʠ ʢʦʿʝ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʧʦʢʨʠʿʫ ʦʜʨʝʹʝʥʝ ʤʝʨʝ ʧʨʝʚʝʥʮʠʿʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʘʢʮʠʜʝʥʪʥʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ 
ʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʠʤ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʿʘʤʘ ʫ ʢʦʿʠʤʘ ʩʝ ʨʫʢʫʿʝ ʭʘʟʘʨʜʥʠʤ ʩʫʧʩʪʘʥʮʘʤʘ, ʘ ʢʦʿʝ ʧʨʝʜʫʟʠʤʘʿʫ 

ʥʘʜʣʝʞʥʠ ʦʨʛʘʥʠ ʫ ʮʠˀʫ ʟʘʰʪʠʪʝ ˀʫʜʩʢʦʛ ʟʜʨʘʚˀʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ (ʥʧʨ. ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʠʟʜʘ-

ʚʘˁʘ ʜʦʟʚʦʣʘ, ʠʟʚʦʹʝˁʝ ʜʝʪʘˀʥʠʭ ʠʥʩʧʝʢʮʠʿʘ, ʠʟʨʘʜʘ ʧʦʩʝʙʥʠʭ ʧʣʘʥʦʚʘ ʦʜʛʦʚʦʨʘ ʧʨʠ ʧʦʿʘʚʠ 
ʘʢʮʠʜʝʥʪʥʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ..).  

ʇʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘ ʩʝ ʜʘ ʩʫ ʤʝʨʝ ʢʦʿʝ ʥʘʜʣʝʞʥʠ ʦʨʛʘʥʠ ʩʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʢʦʿʝ ʠʤʘʿʫ ʜʠʨʝʢʪʘʥ ʫʪʠʮʘʿ 

ʥʘ ʚʠʩʠʥʫ ʪʘʢʩʠ ʠ ʥʘʢʥʘʜʘ ʦʧʨʘʚʜʘʥʝ ʠ ʜʠʨʝʢʪʥʦ ʧʦʚʝʟʘʥʝ ʩʘ ʩʧʨʝʯʘʚʘˁʝʤ ʧʦʿʘʚʝ ʘʢʮʠʜʝʥʪʘ 

ʠʣʠ ʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʦʤ ʘʢʮʠʜʝʥʪʘ. ɼʨʫʛʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘ Ăʟʘʛʘʹʠʚʘʯ ʧʣʘ˂ʘñ ʦʜʥʦʩʠ ʩʝ ʥʘ ʥʘ-
ʧʣʘʪʫ ʤʝʨʘ ʢʦʿʝ ʩʝ ʦʜʥʦʩʝ ʥʘ ʩʧʨʝʯʘʚʘˁʝ ʰʠʨʝˁʘ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʭʘʟʘʨʜʥʠʭ ʩʫʧʩʪʘʥʮʠ (ʧʣʫʪʘʿʫ˂ʝ 

ʙʘʨʠʿʝʨʝ ʥʘ ʧʦʚʰʠʥʩʢʠʤ ʪʦʢʦʚʠʤʘ), ʩʘʤʦ ʟʘʛʘʹʝˁʝ (ʯʠʰ˂ʝˁʝ ʠʣʠ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʿʘ), ʝʢʦʣʦʰʢʝ 

ʝʬʝʢʪʝ ʟʘʛʘʹʝˁʘ (ʨʝʤʝʜʠʿʘʮʠʿʘ ʟʘʛʘʹʝʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ).  
ʂʘʦ ʰʪʦ ʿʝ ʥʘʧʨʝʜ ʫ ʪʝʢʩʪʫ ʥʘʚʝʜʝʥʦ, ʪʨʦʰʢʦʚʝ ʤʝʨʘ ʧʨʝʚʝʥʮʠʿʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘʛʘʹʝˁʘ 

ʫʩʣʝʜ ʫʜʝʩʘ ʠ ʭʘʚʘʨʠʿʩʢʦʛ ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʩʥʦʩʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʠ ʟʘʛʘʹʠʚʘʯ ʙʝʟ ʦʙʟʠʨʘ ʜʘ ʣʠ ʩʫ 

ʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʟʝʪʝ ʦʜ ʩʪʨʘʥʝ ʩʘʤʦʛ ʟʘʛʘʹʠʚʘʯʘ ʠʣʠ ɱɺʇ Ăɺʦʜʝ ɺʦʿʚʦʜʠʥʝñ. 
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REZIME 

Analizom dostupnih podataka utvrditi ĺe se trend i stanje zaġtite na radu i trend profesionalnih bolesti u 

Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2007. godine do 2011. godine. U sluģbenim, struļnim i javnim prikazima 

stanja zaġtite na radu ne primjenjuje se sustavna statistiļka metoda utvrĽivanja i analize trenda, pa se stoga poda-

ci i trendovi razlikuju ovisno o izabranoj metodi prikaza podataka. Analizom podataka i dobivenim trendom oz-

ljeda na radu i profesionalnih bolesti u Republici Hrvatskoj u promatranom razdoblju dobiti ĺe se kljuļni podaci 

o stanju zaġtite na radu na osnovu kojih ĺe se moĺi pravovremeno planirati uļinkovite mjere zaġtite na radu. 

Kljuļne rijeļi: zaġtite na radu, analiza podataka, planiranje uļinkovitih mjera 

OCCUPATIONAL INJURIE S AND OCCUPATIONAL DISEASES IN 

REPUBLIC OF CROATIA  SINCE 2007. - 2011. YEAR 

SUMMARY 

The analysesavailabledata in order both to determine and explain the main trends and situation in the 

field of workplace safety and trend of injuriesand occupational illnesses in the Republic ofCroatia from 2007to 

2011.. The professional and public presentations of data on safety atwork do notfollow a systematic statistical 

method of identification of trends and because of that presented dataand trends are different. This inconsistent 

approach limited understanding of real situation in the field.The thesis will ensure with the analysis of data and 

given trend of injuriesand occupational illnessesin the observed period the essential dataon the conditions in the 

field of workplace safety in the country.This approach could be seen as fundament for timely planning of 

effective measures for improving safety at work.  

Key words: safety at work, methodof analysis,planning of effective measures 

1. UVOD 

Kao organizirana djelatnost zaġtita na radu provodi se s ciljem da se osobama na radu osiguraju 

uvjeti rada bez opasnosti po ģivot i zdravlje, odnosno da se izbjegnu ozljede, profesionalna i druga obolje-
nja ili da se barem ublaģe njihove posljedice. Sve veĺa primjena znanstvenih dostignuĺa i razvitak tehnike u 

velikoj mjeri pridonose veĺoj proizvodnji, te lakġem i udobnijem ģivotu ljudi. MeĽutim, upravo ta tehniļka 

sredstva kojima se svakodnevno ljudi sluģe, ļesto su puta izvor ozljeda i oġteĺenja zdravlja.  
Uzroci ozljeda i zdravstvenih oġteĺenja sprjeļavaju se izgradnjom, ureĽenjem i odrģavanjem 

radnih i drugih prostorija, oruĽa i ureĽaja za rad, kao i radnim postupcima koji osiguravaju da se za-

poslenici udalje ili izoliraju od izvora opasnosti i ġtetnosti. Kada se uzroci ozljeda i zdravstvenih 

oġteĺenja ne mogu sprijeļiti, njihovo se ġtetno djelovanje moģe otkloniti upotrebom osobnih zaġtitnih 
sredstava, osposobljavanjem zaposlenika u primjeni sigurnosnih mjera, pravovremenim otkrivanjem 

simptoma zdravstvenih oġteĺenja i udaljavanjem zaposlenika s poslova koji na njih ġtetno utjeļu. 

                                                   
1HGK-Ģupanijska komora Karlovac, mboric@hgk.hr 
2 C.I.A.K., J. Lonļara 3/1 Zagreb, Hrvatska, zoran.vucinic@ciak.hr 
3 Prof.dr.sc Jovan Vuļiniĺ, Veluļiliġte u Karlovcu, jovan.vucini@vuka.hr 
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Zaġtita na radu od tolikog je znaļenja da se unapreĽuje i regulira ļak i na meĽunarodnom nivou, a 

pod time utjecajem i u pojedinim zemljama. Osnovni nosilac te aktivnosti je meĽunarodna organizacija 

rada (MOR, odnosno Organisation international du Travail ï OIT). Prema preambuli njezina Ustava, 
osnovni zadatak MOR-a je prouļavanje i rjeġavanje problema rada i socijalne politike u meĽunarodnim 

razmjerima. Pojednostavljeno reļeno, organizacija radi na poboljġanju uvjeta ģivota i rada radnih ljudi 

meĽu koje spada i zaġtita radnika od opĺih i profesionalnih bolesti i ozljeda na radu. 

Temeljem Zakona o zaġtiti na radu poslodavac je obvezan voditi evidenciju o ozljedama na 
radu i sluļajevima profesionalnih bolesti i u sluļaju da je takvih ozljeda bilo, podnijeti godiġnje iz-

vjeġĺe o ozljedama i sluļajevima profesionalne bolesti inspekciji rada. 

UtvrĽivanjem trenda izvora ozljeda, uzroka ozljeda, prirode ozljeda, ozlijeĽenog dijela tijela i 
naļina nastanka ozljeda na radu, odnosno osobitosti ozljeda na radu, dobiti ĺe se mjerodavni podaci na 

temelju kojih je moguĺe utvrditi daljnje smjernice u provedbi mjera zaġtite na radu u Republici Hrvat-

skoj. Pokazatelji moraju biti kljuļni alat za planiranje potrebnih aktivnosti u postizanju smanjenja 

ozljeda na radu te profesionalnih bolesti. 

2. PROBLEM ISTRAĢIVANJA 

Poġto je osnovni cilj druġtvenog i tehniļkog razvoja ļovjek i njegov kvalitetan ģivot,onda je 
zaġtita od ozljeda i oġteĺenja zdravlja jedan od prvorazrednih zadataka svih onih koji na bilo koji naļin 
mogu utjecati na stanje. 

Kada se dogodi ozljeda na radu, ļesto se zakljuļuje da je do nje doġlo sluļajno ili zbog ne-
paģnje samog radnika. Ovakva shvaĺanja nisu ispravna i predstavljaju ozbiljnu smetnju za organizi-
rano provoĽenje i unapreĽivanje zaġtite na radu.  

Definicija problema: UtvrĽivanjem trenda (kretanja) ozljeda na radu u Republici Hrvatskoj u pe-
riodu od 2007. ï 2011. godine u smislu broja ozljeda na radu i profesionalnih bolesti dobiti ĺe se mjero-
davni podaci na temelju kojih je moguĺe utvrditi daljnje smjernice u provedbi mjera zaġtite na radu u 
Republici Hrvatskoj ļime bi se dobila kljuļna saznanja o kretanju ozljeda na radu i profesionalnih bolesti. 

3. CILJ ISTRAĢIVANJA 

Cilj istraģivanja je da ukratko ukaģe na trendove i stanje zaġtite na radu u Republici Hrvatskoj, 

te da ukaģe na nuģnost poduzimanja niza mjera kako bi se stanje poboljġalo, ali i na nuģnost izrade 

strategije koja ĺe imati svoju primjenu u podruļju zaġtite na radu. UtvrĽivanje trenda ozljeda na radu i 
profesionalnih bolesti u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2007. ï 2011. godine obuhvaĺa zadatke: 

4. HIPOTEZA  

UtvrĽivanjem trenda ozljeda na radu i trenda profesionalnih bolesti u Republici Hrvatskoj 

moguĺe je utvrditi daljnje smjernice u provedbi mjera zaġtite na radu u Republici Hrvatskoj s ciljem 

smanjenja broja ozljeda na radu i profesionalnih bolesti.  

H1: U Republici Hrvatskoj je u razdoblju od 2007. do 2011. godine prisutan trend (kretanje) 
smanjenja broja ozljeda na radu. 

H2: U Republici Hrvatskoj je u razdoblju od 2007. do 2011. godine prisutan trend (kretanje) 

smanjenja broja profesionalnih bolesti. 

5. METODE  

Koriġtene su statistiļke metode: deskriptivna i analitiļka statistika, a podaci i rezultati prikaza-
ni su tabliļno i grafiļki. Prema namjeni radi se o deskriptivnim metodama jer se zapaģa i opisuje 

fenomen trenda ozljeda na radu koji ukljuļuje studij dokumentacije. Prilikom izrade ovog rada koriġte-

ni su materijali Hrvatskog zavoda za zaġtitu zdravlja i sigurnost na radu. 

6. RAZRADA ISTRAĢIVANJA 

6.1.  Trend broja zaposlenih  

U ukupan broj zaposlenih osoba u Republici Hrvatskoj u obzir su uzeti zaposleni kod pravnih oso-
ba te zaposleni u obrtu i slobodnim zanimanjima te zaposleni poljoprivrednici-osiguranici. Na godiġnjim 
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razinama od 2008. godine i dalje su prisutni negativni trendovi, pri ļemu je broj zaposlenih osoba smanjen 

za viġe od 150 tisuĺa osoba. Osim gospodarske krize koja negativno utjeļe na trģiġte rada oporavak prijeļe 

i dublji strukturni problemi na ġto ukazuje izrazito niska stopa aktivnosti i zaposlenosti stanovniġtva. 
Najveĺi je broj osoba zaposlen u preraĽivaļkoj industriji (18,1%), trgovini na veliko i malo (15,6%) i u 

djelatnostima pruģanja smjeġtaja i pripreme i posluģivanja hrane (15,1%). Do naglog poveĺanja broja 

zaposlenih dolazi u vrijeme turistiļke sezone, meĽutim sezonsko zapoġljavanje trenutaļno oģivljava trģiġte 

rada jer zavrġetkom turistiļke sezone opet dolazi do smanjenja broja zaposlenih te do poveĺanja broja 
nezaposlenih. U Republici Hrvatskoj je prisutna tzv. dugotrajna nezaposlenost i nefleksibilnost radne sna-

ge. Naģalost, taj problem nije lako rijeġiti zbog velikog broja nezaposlenih osoba starije ģivotne dobi koji se 

nisu u moguĺnosti prilagoditi novim tehnologijama i principima rada. 
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Slika 1. Grafiļki prikaz trenda prosjeļnog broja zaposlenih u RH od 2007.ï2011. G.1 

Trend prosjeļnog broja zaposlenih u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2007. godine do 2011. 

godine kretao se negativno, odnosno ima negativni smjer pada. Godine 2008. zabiljeģeni je rekordni broj 
od 1.518.973 zaposlenih ġto je najveĺi broj unazad desetak godina. Nakon 2008. godine zbog nastale svje-

tske gospodarske krize koja je zahvatila i Republiku Hrvatsku dolazi do pada broja zaposlenih na godiġnjoj 

razini od 3,6%, a koji se nastavio sve do 2011. godine kada je ujedno zabiljeģen i najmanji broj od 

1.367.872 zaposlenih te je time nastavljen daljnji pad ponude rada.  

6.2.  Trend ozljeda na radu 

Za izradu trenda ozljeda na radu uzet je podatak priznatih ozljeda na radu u Republici Hr-
vatskoj u razdoblju od 2007. ï 2011. godine. Ozljede na radu osim na radnom mjestu mogu nastati na 

putu do posla, na putu do stana, na sluģbenom putu te na drugom mjestu. Najveĺi broj ozljeda dogaĽa 

se na radnom mjestu, zatim na putu do posla i na putu do stana. Na radnom mjestu najļeġĺe se ozlje-

Ľuju muġkarci u ļak 70% sluļajeva, ġto je i razumljivo s obzirom da je u djelatnostima u kojima se 
najļeġĺe dogaĽaju ozljede najveĺi broj zaposlenih upravo muġkog spola. MeĽutim, na putu do posla i 

na putu do stana uglavnom stradavaju i ozljeĽuju se ģene ġto dovodi do zakljuļka da su ģene u 

znaļajnijoj mjeri optereĺene obiteljskim obvezama prema djeci i ostalim ļlanovima obitelji te da su na 
radnom mjestu viġe izloģene neugodnostima i stresu, ġto je odraz ovakvom viġegodiġnjem stanju. Naj-

veĺi broj ozljeda na radu dogaĽa se u preraĽivaļkoj industriji te u djelatnostima brodogradnje, gra-

Ľevinarstva, ġumarstva i opskrbe elektriļnom energijom. U tim djelatnostima ozljede najļeġĺe nastaju 
zbog pomanjkanja ili neispravnosti zaġtitnih ograda i drugih zaġtitnih naprava ili zaġtitnih sredstava, 

zbog izvoĽenja radnih operacija bez uporabe odgovarajuĺih zaġtitnih sredstava ili neispravnog osob-

nog zaġtitnog sredstva te zbog rada bez razraĽene radne tehnologije i posebnih uputa za izvoĽenje 

                                                   
1 Izvor : Drģavni zavod za statistiku(DZS), obrada-autori 
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sloģenih poslova i radnih zadataka. Ġumarski radnici najļeġĺe obolijevaju od vibracijskog sindroma jer 

uporaba osobnih zaġtitnih sredstava nije dovoljna za prevenciju ġtetnog djelovanja vibracija.  

Trend ukupno ozlijeĽenih osoba u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2007. ï 2011. godine 
ima negativni smjer pada ġto dokazuje da se u navedenom razdoblju broj ozljeda smanjuje, a koji su 

rezultat donesene zakonske regulative u podruļju zaġtite na radu te posljedica usklaĽenja sa smjerni-

cama Europske unije. Najveĺa toļka infleksije javlja se 2008. godine kada je zabiljeģen najveĺi pad 

broja ozlijeĽenih osoba. Linearni pravac trenda za naredno razdoblje pokazuje da se oļekuje nastavak 
pada trenda.Trend smanjenja broja ozljeda na radu u promatranom razdoblju rezultat je razvoja 

druġtvenih odnosa i tendencije zaġtite ljudskih prava koji utjeļu na zaġtitu zdravlja i prava radnika te 

usklaĽivanja legislative sa zakonima, smjernicama i propisima Europske Unije jer je Vlada Republike 
Hrvatske preuzela obvezu da u podruļju zaġtite na radu provodi pravne steļevine Europske unije, 

edukacija, odgovornost te poduzimanje odgovarajuĺih mjera zaġtite.. 
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Slika 2.: Grafiļki prikaz trenda ukupno ozlijeĽenih osoba u RH od 2007.-2011. g.1 

6.3.  Trend profesionalnih bolesti 

Profesionalne bolesti dobar su pokazatelj ġtetnih utjecaja radnog mjesta na zdravlje radnika. 
Upravo zbog navedenog vrlo je bitno pratiti kretanja profesionalnih bolesti na osnovu kojih je moguĺe 

planirati i provoditi primjerene mjere zaġtite zdravlja radnika.  

Od profesionalnih bolesti najļeġĺe obolijevaju muġkarci, prosjeļna ģivotna dob oboljelih iz-

nosi 59 godina pri ļemu je najveĺi broj oboljelih stariji od 50 godina.  

Prema stupnju obrazovanja najļeġĺe obolijevaju radnici niģe struļne spreme u ļak 54,1% 

sluļajeva.  

Profesionalne bolesti najļeġĺe su uzrokovane zbog dugotrajne izloģenosti radnika fibrogenim 
praġinama, zatim zbog izloģenosti bioloġkim ġtetnostima te zbog dugotrajne izloģenosti radnika pre-

komjernoj buci. Najļeġĺa profesionalna oboljenja bila su uzrokovana azbestozom, zatim slijede bolesti 

cirkulacijskog sustava uzrokovane vibracijama.  

Vrlo ļesta su i oboljenja nagluhosti ili gluhoĺe uzrokovana dugom izloģenosti prekomjernoj 

buci. Najveĺi broj profesionalnih bolesti je uzrokovan ġtetnostima koje se mogu dijelom ili potpuno 

prevenirati ġto upuĺuje na potrebu bolje primjene svim mjera zaġtite zdravlja radnika.  

                                                   
1 Izvor : Drģavni zavod za statistiku(DZS), obrada-autori 
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Broj izgubljenih dana zbog ozljeda na radu i profesionalnih bolesti pokazuje trend smanjenja 

broja pa ima padajuĺu tendenciju i u narednom razdoblju.  

Ovakvo smanjenje moģe biti pokazatelj da su profesionalne bolesti otkrivene u ranom stadiju 

dok joġ nisu uzrokovale privremeni ili trajni gubitak radne sposobnosti zbog ļega radnici bivaju 

preseljeni na drugo radno mjesto ili otkrivenim oboljenjima nije potreban dugi period ekspozicije. 

Trend profesionalnih bolesti u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2007. ï 2011. godine ima 

pozitivan smjer rasta, odnosno kretanje broja oboljelih od profesionalnih bolesti je u porastu.  

Od 2007. godine broj oboljelih osoba od profesionalnih bolesti rapidno raste ġto nam ukazuje 

na ļinjenicu da je sve veĺi broj radnika dugotrajnije izloģen izvorima profesionalnih bolesti.  

Stoga linearni pravac trenda ukazuje na nastavak rasta oboljelih od profesionalnih bolesti. 

Trend poveĺanja broja profesionalnih bolesti nije se dogodio iskljuļivo kao posljedica pogor-
ġanja radnih uvjeta veĺ i kao posljedica ļeġĺeg provoĽenja dijagnostiļkog postupka od strane radnika 

te boljeg registriranja profesionalnih bolesti na jedinstvenom mjestu, odnosno u Registru profesional-

nih bolesti Republike Hrvatske. 
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Slika 3.: Grafiļki prikaz trenda profesionalnih bolesti u RH od 2007.- 2011. g. 

7. REREZULTAT I ISTRAĢIVANJA 

Uz primjenu postavljenih metoda istraģivanja ostvaren je postavljeni cilj jer je utvrĽen trend 

ozljeda na radu i profesionalnih bolesti u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2007. ï 2011. godinu, a 

opisan je u prihvaĺanju ili odbacivanju postavljenih hipoteza istraģivanja. 
H1: U Republici Hrvatskoj je u razdoblju od 2007. do 2011. godine prisutan trend (kretanje) 

smanjenja broja ozljeda na radu. Hipoteza se prihvaĺa. 

UtvrĽeni linearni trend ima negativni smjer pada broja ozljeda na radu koji dokazuje nega-
tivno kretanje, odnosno smanjenje broja ozljeda na radu u razdoblju od 2007. ï 2011. godine. Trend 

kretanja broja ozljeda na radu dokazuje se kao kljuļni pokazatelj stanja sigurnosti i zaġtite na radu u 

Republici Hrvatskoj. Stoga se zaġtitu na radu treba promatrati kao stalnu aktivnost podloģnu konstant-
nom unapreĽivanju. 

H2: U Republici Hrvatskoj je u razdoblju od 2007. do 2011. godine prisutan trend (kretanje) 

smanjenja broja profesionalnih bolesti. Hipoteza se odbija. 

UtvrĽeni linearni trend ima pozitivan smjer rasta broja profesionalnih bolesti koji dokazuje po-
zitivno kretanje, odnosno poveĺanje broja profesionalnih bolesti u razdoblju od 2007. ï 2011. godine. 

Trend kretanja broja profesionalnih bolesti dokazuje se kao kljuļni pokazatelj stanja sigurnosti i zaġtite na 

radu u Republici Hrvatskoj. 
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8. ZAKLJUĻAK 

Provedeno istraģivanje ukazuje na nuģnost provoĽenja i utvrĽivanja mjera koje za cilj imaju 

smanjenje ozljeda na radu, profesionalnih bolesti, smrtnosti, invalidnosti i oġteĺenja reprodukcijskog 
zdravlja te je pri tom potrebno posvetiti viġe pozornosti obnavljanju i usvajanju novih tehnologija. 

ProvoĽenjem preventivnih mjera smanjuje se moguĺnost nastanka ozljeda na radu, profesionalnih 

bolesti te se nastoje osigurati odgovarajuĺi oblici zdravstvene zaġtite ozlijeĽenih i oboljelih osoba s 
ciljem smanjenja troġkova. Troġkovi nastali zbog ozljeda na radu i profesionalnih bolesti iznose 4% 

BDP pa direktno terete budģet drģavnog proraļuna. Stoga je ulaganje u mjere sigurnosti i zaġtitu zdra-

vlja radnika od izuzetnog interesa ne samo za poslodavca veĺ i za ġiru druġtvenu zajednicu jer ozljede 
na radu i profesionalne bolesti uzrokuju direktne i indirektne troġkove. Kao jedan od velikih problema 

identificiran je nedostatak sustavnog i metodiļnog praĺenja stanja zaġtite na radu na drģavnoj, ali i 

ģupanijskoj razini pa samim time nedostaje kljuļno saznanje o trendu kretanja ozljeda na radu i pro-

fesionalnih bolesti te nedostaju kljuļni pokazatelji za uspjeġno planiranje i provoĽenje potrebnih ak-
tivnosti radi postizanja boljeg stanja zaġtite na radu u Republici Hrvatskoj. 

9. LITERATURA  

1. Vuļiniĺ,J.: Pravno reguliranje zaġtite na radu, Veleuļiliġte u Karlovcu, Karlovac, 2008 

2. Pap, ņ.: Stanje zaġtite na radu u 2007., Sigurnost, 50(2), 163-199, Zagreb, 2008. 

3. Pap, ņ.: Stanje zaġtite na radu u 2008., Sigurnost 51(2), 173-199, Zagreb, 2009. 

4. Pap,ņ.: Stanje zaġtite na radu u 2009.,Sigurnost 52(2),219-234, Zagreb, 2010. 
5. Pap, ņ.: Stanje zaġtite na radu u 2010., Sigurnost 53(2),203-218, Zagreb,2011. 

6. Pap,ņ.: Stanje zaġtite na radu u 2011., Sigurnost 54(2), 241-256, Zagreb,2012. 

7. ***: www.dzs.hr, 15.11.2012. 
8. ***: www.hzzzsr.hr, 22.11.2012. 

9. ***: www.hzjz.hr, 05.12.2012. 

 

http://www.dzs.hr/
http://www.hzzzsr.hr/
http://www.hzjz.hr/


ʈʠʟʠʢ ʠ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʥʠ ʠʥʞʝˁʝʨʠʥʛ - ʂʦʧʘʦʥʠʢ 2013. 

 36 

 

 

NOVI INDEX ZA  PROCENU RIZIKA PRI ODRĢAVANJU 

VISOKONAPO NSKIH TRANSFORMATORSKI H STANICA  

Rade Ĺiriĺ1, Duġan Ļomiĺ2 

ciric@vtsns.edu.rs 

REZIME 

U ovom radu je obraĽena problematika bezbednosti i sigurnosti na radu pri odrģavanju postrojenja 

110/x kV. Faktori koji dominatno utiļu na rizik kojim su izloģeni elektromonteri na odrģavanju visokonaponskih 

postrojenja su napon koraka, napon dodira, galvanska povezanost provodnika za uzemljenje i ispravnost 
gromobranske zaġtite. Dat je pregled primenjenih propisa iz oblasti bezbednosti na radu u postrojenjima, ispitni 

protokol i opis primenjene merne metode za ispitivanje uzemljenja. Merenjem na sistemu uzemljena kao i 

proraļunom su odreĽeni napon koraka i napon dodira na svim moguĺim stajaliġtima unutar postrojenja. Pored 

toga izvrġena je kontrola galvanske povezanosti i ispravnosti gromobranskog sistema u TS 110/x kV. Predloģen 

je novi integralni indeks za procenu rizika pri radu elektromontera na odrģavanju TS 110/x kV. Index objedinjuje 

rizik od previsokog napona dodira i napona koraka, nepostojanja galvanske povezanosti provodnika za uzem-

ljenje i spojeva kao i od neefikasne gromobranske zaġtite.  

A NEW INDEX FOR  RISK ASSESMENT DURING  

THE MAINTENANCE OF HIGH VOLTAGE  

TRANSFORMER STATION  

ABSTRACT 

In this paper a problem of safety and security of the workers during the maintenance of high voltage 

transformer station is considered. Factors which dominantly influence risk to which workers are exposed during 

the maintenance of high voltage plants are touch voltage, step voltage, conectivity of earthing system and 

lightning protection. In this paper a review of regulations regarding occupatinial safety and security, testing 

protocol, and the decription of applied measurement method are given. Touch and step voltage in all possible 

standing points inside the high voltage plant are determined by measurement on the earthing system and by 

calculation. Besides, checking of the conectivity of grounding system and lightning protection in the plant is 

performed. A new integrated index for risk assesment during the maintenance of high voltage transformer station 

is proposed. The index combines risks from too high step and touch voltage, absence of conectivity of grounding 

system and unefficient lightning protection. 

1. UVOD 

Na osnovu rezolucije o bezbednosti, higijeni i zdravlju na radu Saveta Evropske zajednice, 

juna 1989. god. doneta je i Direktiva Saveta EES 89/391/EES, o uvoĽenju mera za podsticanje pobolj-
ġanja bezbednosti i zdravlja na radu. Ova Direktiva opġteg karaktera se odnosi na sve grane delatnosti 

i predviĽa da svaka drģava ima moguĺnost da prilagodi preporuke i metodologije procene rizika 

nacionalnim zakonodavstvima. Direktiva definiġe odgovornosti poslodavca i afirmiġe razvijanje 
kulture prevencije [1]. 

Sistem bezbednosti i zdravlja na radu u Republici Srbiji je zasnovan na toj Direktivi i u skladu 

sa njom prvo je donet Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (Sluģbeni glasnik RS, broj 101/05) [1] 

kojim se promoviġe princip prevencije profesionalnih rizika na radnom mestu i reguliġe obaveza o 

                                                   
1 Visoka tehniļka ġkola strukovnih studija u Novom Sadu, Ġkolska 1 
2 EPS Elektrovojvodina Novi Sad 
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donoġenju Akta o proceni rizika u pismenoj formi. Cilj ovog akta je smanjivanje povreda na radu, pro-

fesionalnih bolesti i bolesti u vezi sa radom [2]. 

Na osnovu ļlana 13. stav 4, ovog Zakona, donet je Pravilnik o naļinu i postupku procene ri-
zika na radnom mestu i u radnoj okolini [3], kao najznaļajniji podzakonski propis. Pravilnikom se bli-

ģe ureĽuje naļin i postupak procene rizika od nastanka povrede na radu kao i naļin i mere za njihovo 

otklanjanje. 

Prepoznavanje i utvrĽivanje opasnosti i ġtetnosti na radnom mestu i u radnoj okolini je prema 
Pravilniku [3] ļetvrti element koji Akt o proceni rizika mora da sadrģi, kao i drugi korak od pet u postupku 

procene rizika koju je donela vladina komisije za zdravlje i bezbednost na radu Ujedinjenog Kraljevstva 

[4]. Jedna praktiļna metoda za procenu rizika radnog mesta i okoline je data u referenci [5].  
Identifikacija opasnosti se smatra najvaģnijim korakom jer opasnost i ġtetnost koja se ne iden-

tifikuje ne moģe biti procenjena ni kontrolisana. Stoga je izuzetno vaģno da se identifikacija opasnosti 

sprovede sveobuhvatno. Identifikacija opasnosti je jedan od najzahtevnijih zadataka jer od procenjiva-

ļa rizika iziskuje kompetentnost, dobro poznavanje tehnoloġkog i radnog procesa, te karakteristika 
opasnosti i ġtetnosti koje nastaju na radnom mestu. Najbolje je kada se identifikacija sprovede u sarad-

nji sa svim zaposlenima koji mogu biti izloģeni opasnostima na datom radnom mestu, odnosno odrģa-

vaoci, grupovoĽe, poslovodje, ġefovi pogona itd. Rezultat analize radnog procesa i uslova rada na 
svakom radnom mestu je detaljna lista opasnosti i ġtetnosti [6].  

Procena rizika je musltidisciplinarni struļni proces kojim se ostvaruje poviġenje nivoa 
bezbednosti na radnom mestu. Prema preporukama HSE i OHSAS definiġe se pet koraka procene ri-
zika: prepoznavanje opasnosti i ġtetnosti, utvrĽivanje opasnosti i ġtetnosti, procena (evaluacija) rizika, 
evidentiranje postojeĺih stanja i mera i dodatnih mera, i konaļno ponovna procena rizika posle pri-
mene dodatnih mera. Prva procena rizika predstavlja polaznu osnovu za upravljanje rizikom, odnosno 
za odreĽivanje efektivnih preventivnih i korektivnih upravljaļkih mera. Upravljanje rizikom se deli u 
dve faze: primena preventivnih i korektivnih mera tokom procene rizika i kontinualna/periodiļna 
provera stanja i primenjenih mera radi odrģavanja preostalog rizika na prihvatljivom nivou. 

Predmet ovog rada je kvantitativna procena rizika kojem su izloģeni elektromonteri i lica na 

odrģavanju TS 110/x kV usled rada u blizini napona. Najpre je predstavljena U-I metoda za odre-
Ľivanje napona dodira i napona koraka u TS 110/x kV. Merenjem na sistemu uzemljena i proraļunom 

su odreĽeni napon koraka i napon dodira na svim stajaliġtima unutar postrojenja i izvrġena je kontrola 

galvanske povezanosti i ispravnosti gromobranskog sistema u TS 110/35 kV. Pored toga predloģen je 

novi indeks za procenu rizika elektromontera na odrģavanju TS 110/x kV koji objedinjuje rizik od 
previsokog napona dodira i napona koraka, nepostojanja galvanske povezanosti provodnika za 

uzemljenje i spojeva kao i od neefikasne gromobranske zaġtite.  

2. METODA MERENJA  

Merenja u TS 110/35 kV òBeļej 1ò su izvrġena 10. aprila 2012. godine u periodu 10:00-12:30 h 

[7]. U skladu sa Pravilnikom o tehniļkim normativima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja na-

zivnog napona iznad 1000V, [8], kao i Tehniļkim preporukama EPS br. 7 ñIzvoĽʝnjʝ uzemljenja u distri-
butivnim transformatorskim stanicamaò [9], i Tehniļkim preporukama EPS-a br. 12a, ñOsnovni tehniļki 

zahtevi za izgradnju distributivnih TSò [10], ispitni protokol sadrģi [11]: 1. Merenje impedanse sistema 

uzemljenja, 2. Merenje napona koraka i dodira, 3. Proveru galvanske povezanosti i 4. Vizuelni pregled 
gromobranske zaġtite. 

Merenje impedanse sistema uzemljenja sprovedeno je U-I metodom koja je prikazana na slici 

1. Kao izvor napajanja glavnog ispitnog kola se koristi izolacioni transformator sa moguĺnoġĺu regu-
lacije izlaznog napona. Svedena struja zemljospoja je merena pomoĺu ampermetra sa mekim gvoģĽem 

klase taļnosti 1.5 i strujnog mernog transformatora 100/5 A klase taļnosti 0.2. Merenja napona na 

sistemu uzemljenja kao i merenja napona dodira i koraka dodavanjem izlazne otpornosti od (1 kW), su 

vrġena elektronskim voltmetrom MULTIMETAR ñDMW23XTò WɸVEʊɽʂ klase taļnosti 0.2. 
Prilikom merenja napona dodira, napona koraka, kao i pri merenju iznoġenja potencijala glav-

no ispitno kolo ostaje nepromenjeno. 

Izvor svedene merne struje je u razdvojni transformator 220/x V, 50Hz ļiji prenosni odnos je 
podesiv. Prikljuļivanjem ovog izvora izmeĽu uzemljivaļa objekta i pomoĺnog uzemljivaļa uspo-

stavlja se merna struja. Izvod srednjeg napona koji se koristi zavisi od konfiguracije, specifiļnosti 
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samog objekta i postrojenja. Kao pomoĺni uzemljivaļ se koristi uzemljenje drugog elektroenergetskog 

postrojenja (TS niģeg naponskog nivoa ili  razvodno postrojenje). 

 

 

Slika 1. Ġema za merenje impedanse uzemljenja, napona dodira i napona koraka. 

3. MERENJA I PRORAĻUN NAPONA DODIRA I NAPON A KORAKA  

Parametri objekta znaļajni za merenje i proraļune na sistemu uzemljenja su vreme trajanja 

zemljospoja, koje iznosi 0.4 s, i struja zemljospoja ļija je vrednost 6.75 kA.Ove vrednosti se dobijaju 

od Direkcije za razvoj EMS a na osnovu podataka za prognozirane parametre kratkog spoja za 2015. 
god. Vremenski uslovi, temperatura, vrsta i vlaģnost tla su veliļiine od kojih zavise rezultati merenja. 

Pri odreĽivanju bezbednosnog rizika temperatura ambijenta je iznosila 15 °C, vrsta tla je humus a tlo 

je bilo suvo.  
Dozvoljeni naponi dodira i koraka (Udoz), u zavisnosti od vremena (t) trajanja zemljospoja 

(kvara), raļunaju se prema (1), (2) i (3), [8]: 

Udoz = 1000 V za t ¢ 0,075 s,   (1) 

Udoz = 75/t V za 0,075 s ¢ t ¢ 1,153 s,   (2) 

Udoz = 65 V za t > 1,153 s.   (3) 

Za navedeno ukupno vreme trajanja zemljospoja dozvoljeni napon dodira i koraka iznosi  

Udoz = 187.5 V 

Izmerena vrednost impedanse sistema uzemljenja se dobija primenom jednaļine (4), 

Zum = Um /(r Im),   (4) 

gde su: 
Im - merna struja,  
r - redukcioni faktor voda koriġĺenog za merenje, a 
Um - priraġtaj napona usled uticaja merne struje. 

Struja mernog kola je iznosila Im = 50 A, priraġtaj napona bez uticaja mernog kola U0 = 0.260 
V, a priraġtaj napona usled uticaja mernog kola Um = 4.31 V. Primenom jednaļine (4) dobija se 
vrednost impedanse uzemljenja sistema merenog objekta, Zum = 0.096 W.  

Potencijalna razlika koraka (Ek) odnosno dodira (Ed) je razlika koja na povrġini zemlje moģe da 
se premosti korakom duģine 1 m odnosno dodirom. Prilikom merenja potencijalne razlike dodira strujno 
kolo se zatvara preko ruke i stopala ļoveka, pri ļemu je ļovekovo stopalo udaljeno 1m od uzemljenog 
ureĽaja, slika 2. 

Merene vrednosti napona dodira Umd i napona koraka Umk se dobijaju na osnovu podataka o 
potencijalnim razlikama Emd i Emk, jednaļina (5) i (6), i putem korekcije koja zavisi od specifiļne 
elektriļne otpornosti povrġinskog sloja tla (r).  

Umd = Emd /(1+1.15 10
-3r)=Emd /1.023    (5) 

Umk = Emk/(1+6.0 10
-3r)=Emk /1.12    (6) 
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Slika 2. Merenje napona koraka i dodira 

Na osnovu izraza (5) i (6) vaģi: 

Ud,k= Umd,k * Iz /Ism   (7) 

gde je Ism svedena merna struja. 
Izraļunavanje stvarnih vrednosti napona dodira Ud i napona koraka Uk pri svedenoj mernoj 

struji Ism, se vrġi pomoĺu izraza (7) na osnovu izmerenih veliļina napona dodira i koraka Umd i Umk pri 

mernoj struji, i na osnovu podataka o struji zemljospoja Iz. Svedena merna struja Ism se dobija kao 
proizvod izmerene struje i redukcionog faktora.  

Podaci o izmerenim vrednostima napona dodira i napona koraka su dobijeni iz Izveġtaja [7] i 

dati u Tabelama 1 i 2. respektivno. 

Tabela 1. Izmerene vrednosti napona dodira 

Br. 

taļke 
Opis merne taļke Umd(V) Ud(V) Ud/Udoz (%) 

D1 Ograda 0.101 13.33 7.1 

D2 Ograda 0.120 15.83 8.4 

D3 Ograda 0.112 14.78 7.9 

D4 Ograda 0.622 83.08 44.3 

D5 Ograda 0.335 44.21 23.6 

D6 Ograda 0.514 67.82 36.2 

D7 Ograda 0.400 52.78 28.1 

D8 Ograda 0.450 59.38 31.7 

D9 Ograda 0.232 30.61 16.3 

D10 Ograda 0.186 24.54 13.1 

D11 Ograda 0.460 60.70 32.4 

D12 Ograda - spolja 0.960 126.68 67.6 

D13 Ograda - spolja 0.580 76.53 40.8 

D14 Svetiljka na stubu 0.930 122.72 65.4 

D15 Svetiljka na stubu 1.111 146.60 78.2 

D16 Svetiljka na stubu 0.582 76.80 40.1 

D17 Svetiljka na stubu 0.997 131.56 70.2 

D18 Svetiljka na stubu 0.968 127.73 68.1 

D19 Svetiljka na stubu 0.735 96.99 51.7 

D20 Svetiljka na stubu 0.589 77.33 41.2 


